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Presentacion

El Comité Directivo de la Asociacién Peruana de Produccién Animal (APPA), tomando en cuenta la importancia
de las reuniones de la asociacion, decidié organizar la XLVI Reunién Cientifica Anual del APPA en la ciudad de
Piura los dias 20 al 23 de noviembre de 2024.

Esta reunién ha venido contribuyendo con el desarrollo pecuario de nuestro pais al convertirse en un ambiente
donde se intercambian ideas, trabajos cientificos, proyectos, etc., en dreas relacionadas a la actividad agropecuaria.

Estas reuniones cientificas, ademds, han permitido a los profesionales del sector presentar los avances mds
importantes en el campo de la produccién animal, asi como también permitir el intercambio de conocimientos
y experiencias, con una amplia y productiva discusién sobre diferentes enfoques y perspectivas que nutren al
conocimiento cientifico.

En esta oportunidad, la reunién cientifica conté con la participacién de conferencistas de experiencia en los diversos
dmbitos de la produccién animal. En este sentido, se agradece la participacién conjunta de todos los profesionales
y estudiantes que contribuyeron a reconocer el esfuerzo realizado por los investigadores que aportan al desarrollo
sostenible de la actividad agropecuaria de nuestro pais.

En representacién de la APPA, queremos desearles todo lo mejor a los visitantes en general y a todos los que
formaron parte del desarrollo de este magno evento cientifico agropecuario en la ciudad de Piura.

Atentamente,

Ing. José Alberto Atto Mendives
Presidente de la APPA 2024
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Ganaderia regenerativa:
principios e impactos
en la produccion animal

Maria Helena Souza de Abreu*
Universidad Nacional Agraria La Molina, Facultad de Zootecnia. Lima, Peru.

La actividad ganadera es de suma importancia para el desarrollo rural, pero con frecuencia es cuestionada por
considerarse generadora de aspectos ambientales negativos. El manejo sostenible de la ganaderia considera diversos
componentes que permiten obtener un equilibrio entre la actividad ganadera y los recursos naturales; asimismo,
maximiza el uso de la tierra orientado a la alimentacién del ganado. Otros autores sostienen que el manejo sostenible
del ganado debe incluir el enfoque del sistema silvopastoril, que estd orientado al cuidado, la mitigacién y la
acumulacién de carbono, y que es eficiente en las interacciones ecosistémicas, mejora la biodiversidad y recupera las
zonas degradadas. Los ejemplos de ganaderia asociados al término de «sostenibilidad» son los siguientes: ganaderia

segtin los principios de la agroecologia, ganaderia orgdnica o ecoldgica (con certificacién) y ganaderia regenerativa.

La ganaderia regenerativa, con su manejo holistico, concebido por Allan Savory, es un sistema de produccién
agroforestal articulado con las dindmicas de la naturaleza, que, mediante précticas de manejo, incrementa la
productividad y reduce los costos de produccién, promoviendo un mayor retorno sobre la inversion. También
mejora la calidad de vida de los productores y sus colaboradores y permite obtener alimentos. Incluye los sistemas
silvopastoriles que son una estrategia valiosa en el proceso de transicién de sistemas de ganaderia intensiva para
sistemas agroecoldgicos y regenerativos. Las normas y los marcos de verificacién ayudan a saber si los productores
cumplen los principios de la ganaderfa sostenible y nos garantiza que el sello estd de acuerdo con los que se aplica

a campo.

® © La autora. Articulo de acceso abierto, distribuido
* A H bajo los términos de la Licencia Creative Commons
Correspondencia: mhabreu@lamolina.edu.pe e Itormasional
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Biotecnologias reproductivas:
implementacion en sistemas
productivos de carne y leche

Andres Tribulo*
Instituto de Reproduccion Animal Cérdoba. Cérdoba, Argentina.
Universidad Nacional de La Rioja. La Rioja, Argentina.

Introduccion

La biotecnologia ha revolucionado la produccién ganadera, ofreciendo herramientas que no solo aumentan la
eficiencia, sino que también promueven la sostenibilidad. La poblacién mundial de ganado vacuno de carne y leche
es de aproximadamente 1500 millones. Se prevé que la demanda mundial de carne y leche aumentard 57 % y 48
%, respectivamente, entre 2005 y 2050 (Alexandratos y Bruinsma, 2012). Por lo tanto, el ganado seguird teniendo
un papel importante en el abastecimiento de alimentacién mundial (Davis y Blanco, 2020). En particular, las
biotecnologias reproductivas, como la inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF) y la produccién de embriones,

son fundamentales para mejorar la genética de los rodeos y optimizar la produccién de carne y leche.

Inseminacién artificial a tiempo fijo

Se trata de una técnica avanzada que permite la inseminacién de hembras en un momento especifico, utilizando
protocolos hormonales para sincronizar el ciclo estral. Esta técnica se basa en la administracién de hormonas que
controlan la emergencia de onda folicular e inducen y sincronizan la ovulacién en las vacas (Bé et al., 2018).
Su principal ventaja es la mejora de las tasas de prefiez, lo que resulta en una mayor eficiencia reproductiva.
Investigaciones recientes han mostrado que la implementacion de la IATF puede incrementar las tasas de prefiez

hasta en un 35 %, mejorando asi la rentabilidad (Baruselli et al., 2012; Silva y Ferreira, 2021).

La IATF optimiza el uso de recursos, permitiendo a los productores planificar el manejo del ganado de manera
mis eficiente. Ademds, reduce la variabilidad genética al permitir el uso de semen de toros de alta calidad genética,
incrementando asi el potencial de mejora en las caracteristicas productivas del rebano (Pérez et al., 2023). La
implementacién exitosa de esta técnica requiere capacitacién adecuada del personal y un monitoreo riguroso de los

ciclos reproductivos, asi como el conocimiento de los momentos criticos para la inseminacién (Lépez et al., 2022).

La IATF no solo mejora la eficiencia reproductiva, sino que también contribuye a la reduccién de la carga de trabajo

© El autor. Articulo de acceso abierto, distribuido
« . . . . @ @ bajo los términos de la Licencia Creative
Correspondencia: atribulo@iracbiogen.com = Commons Atribucion 4.0 Internacional.
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en las explotaciones ganaderas. Al sincronizar el ciclo reproductivo, se minimizan las complicaciones asociadas a la
deteccién de celo (Carvalho et al., 2021). Esto permite una mejor gestién del tiempo y los recursos, lo que resulta

en un manejo mds eficiente del ganado.
Produccién de embriones

Es una biotecnologia clave en la mejora de la eficiencia reproductiva. Este proceso se puede dividir en dos categorias:

embriones iz vivo y embriones in vitro.

Los embriones iz vivo se obtienen mediante la inseminacién de hembras donadoras, seguida de la recuperacion
de los embriones en un momento éptimo. Baruselli (2020) destaca que esta técnica permite la produccién de
embriones de alta calidad, ya que se desarrollan en un ambiente natural. Las ventajas de esta metodologia incluyen
una alta tasa de fertilidad y la posibilidad de utilizar hembras con caracteristicas genéticas superiores. Sin embargo,
el proceso también presenta desafios, como el manejo de las donadoras y la necesidad de contar con receptores
adecuados para la transferencia de los embriones (Gonzdlez et al., 2023).Por otro lado, la produccién de embriones
in vitro implica un proceso mds complejo que incluye la recoleccién de ovocitos, su fertilizacién y el cultivo de
los embriones resultantes en un ambiente controlado. Esta técnica permite un mayor control sobre el proceso
reproductivo y facilita la utilizacién de genética superior de manera mas amplia (Ferré et al., 2020). A pesar de que
esta metodologfa sea costosa y requiera infraestructura especializada, ha demostrado ser eficaz en la obtencién de

embriones de alta calidad y en el aumento de la diversidad genética.

Las tasas de éxito en la produccién de embriones iz vitro han mejorado significativamente gracias a los avances
en las técnicas de cultivo y manipulacién de los mismos, permitiendo la creacién de embriones que pueden ser
transferidos a hembras receptoras en diferentes condiciones (Martinez et al., 2024). Esto no solo aumenta la

eficiencia reproductiva, sino que también contribuye a la mejora genética a largo plazo de los rodeos.

Conclusiones

La implementacién de biotecnologias reproductivas, como la inseminacién artificial a tiempo fijo y la produccién
de embriones, es crucial para mejorar la eficiencia y sostenibilidad en la produccién de carne y leche. Estas
tecnologias ofrecen soluciones innovadoras para aumentar la productividad, optimizar la genética del ganado
y reducir la huella de carbono en los sistemas de ganaderia. A medida que la demanda global de productos
cérnicos y ldcteos contintia en aumento, es fundamental adoptar y promover estas biotecnologias para garantizar
un futuro sostenible en la produccién ganadera. Las biotecnologias reproductivas no solo representan una
herramienta esencial para los ganaderos, sino que también pueden contribuir a mitigar el impacto ambiental de

la produccién animal.
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Efecto del estrés de calor sobre
la produccion de bovinos de leche
en la costa del Peru

Mg. MV. Luisa Echevarria Curee*
Universidad Peruana Cayetano Heredia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Lima, Peru.

Las cuencas lecheras de Arequipa, Cajamarca y Lima en el Pert estdn constituidas por ganaderias grandes o medianas
que emplean sistemas intensivos en la alimentacién a base de concentrados (Lima), forrajes cultivados (Lima) y
pastos de corte (Arequipa y Cajamarca), complementado con subproductos de molineria, lo cual sustenta la mayor
parte de la oferta nacional de leche. Entre las regiones lideres en produccién de leche se encuentran Cajamarca,
Lima, Arequipa, Puno y La Libertad, que representan el 62.5 % de la produccién total. Estas dreas no solo son
cruciales para el abastecimiento nacional sino también para el fortalecimiento de las précticas sostenibles dentro del
sector. «Cajamarca lidera con el 17 % de produccién de leche del mercado, seguido por Lima con el 16 %, Arequipa
con el 14 % y Puno con el 8 % (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego [Midagri], 2024).

El sector ldcteo, que constituye mds del 12 % del valor bruto de la produccién pecuaria del pais, ha presentado entre
enero y mayo de 2024, como produccién nacional de leche fresca, 935 807 toneladas de produccién, que significé

una disminucién del 0.8 % respecto del mismo periodo en 2023, segtin informa el Midagri (INIA, 2024).

Ante esta situacién, es de sumo interés revisar uno de los factores que influencian en los resultados de la produccién
lechera en el pais, como es el clima, refiriéndonos en esta ocasién al estrés de calor que afecta a la ganaderia lechera

en la costa.

Cuando nos referimos al manejo reproductivo de las vacas lecheras en la costa del Pert, por ejemplo, Lima,
debemos considerar un enfoque integral, no solo refiriéndonos al organismo del animal, sino también al ambiente
que lo rodea, ya que muchos de los efectos del estrés de calor resultan de un condicionamiento de la temperatura
ambiental, junto con la humedad y otros sobre el ganado lechero. El clima, como un factor importante que
afecta al comportamiento reproductivo de las vacas lecheras, debe ser abordado considerando los elementos
que lo determinan, como la temperatura ambiental, la humedad, las precipitaciones, la presién atmosférica y el
viento. Asimismo, se deben considerar los factores que modifican al clima, como la latitud, la distancia al mar
y la altitud. Muchos de estos factores son de dificil modificacién, por ello, ante esta problemdtica del efecto
climdtico en las vacas lecheras, solo queda aplicar la alternativa de mejor costo-beneficio que atente su efecto en

la fisiologia productiva y reproductiva.

© La autora. Articulo de acceso abierto,
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En el aspecto reproductivo, el anestro posparto es una etapa crucial en la vida reproductiva y productiva de la
vaca. Su duracién influye en el tiempo en que ocurrird una nueva gestacion, con un parto saludable que iniciard la
siguiente lactacién. El estrés de calor influye negativamente en todo este periodo de diferentes maneras, actuando
sobre la actividad ovdrica, la calidad del ovocito y en los niveles hormonales; asimismo, reduce la expresién de celo
e incrementa la mortalidad embrionaria, que lleva a demorar la concepcidn, prolongando los dias abiertos, que

afectan a la campana ldctea y vida productiva de las vacas (Rhoads, 2023).

Para evaluar el comportamiento reproductivo, producto del manejo que se realiza en un sistema de produccién
lechera, es determinante usar indices reproductivos que, a manera de indicadores, permiten evaluar cada una de
las fases del manejo y las estrategias que se aplican desde el parto hasta la nueva concepcién y parto de las vacas.
Existen varios de estos indices, como el intervalo parto concepcién (IPC), el intervalo parto primer servicio (IP1S),
el nimero de servicios por concepcién (NSC), la tasa de concepcién (TC), el porcentaje de vacas prefiadas a los 365

dias (TPA), la tasa de servicio (TS), la tasa de prenez (TP), la tasa de servicio establo-mes.
A continuacidn, se presenta informacién de algunos indices reportados para el ganado lechero en Lima, Peru.

La TS se define como el porcentaje de vacas servidas del total de vacas que se encuentran aptas para ser servidas durante
un periodo determinado (Fetrow et al., 2007; Murray, 2009). Se tiene como referencia, segtin Bartolome y Archald

(2011), que deberia estar en un 70 %, y se reporta en establos de Lima un valor de 45 % (Ruiz et al., 2017).

La TP es el porcentaje de vacas prefiadas del total de vacas disponibles en un periodo de 21 dias (Bartolome y
Archald, 2011). Se tiene como referencia en 21 dias el 23 % (Nervy, 2019) y se reporta en establos de Lima un valor
de 10.07 % (Ruiz Garcia et al., 2014).

Sobre los indices reproductivos de ganado lechero en la zona de Lima, se encontré que la estacién de parto
influenciaba en el IP1S e IPC. Las vacas paridas entre septiembre y abril tuvieron los intervalos reproductivos mds
largos y deben ser consideradas en un programa especial de inseminacidn artificial para mejorar su comportamiento

reproductivo (Echevarria et al., 2000).

En estudios mds recientes en la zona de Lima, estos resultados se ratifican, como es el caso de la publicacién de Ruiz
Garcia (2017b), donde se encontrd que las vacas paridas en primavera tuvieron una menor probabilidad de prenar
que las paridas en otras épocas del ano. Esto estd en concordancia con lo encontrado por Evaristo y Echevarria
(1999) en Lima y se explica porque estas vacas, luego del periodo voluntario de espera de 60 a 90 dias, se inseminan
en verano con un indice de estrés de calor mayor de 72 (27-32 °Cy 80 % de humedad relativa), que es considerado
estrés térmico para vacas lecheras. De igual manera, en 2018, Medrano vuelve a verificar el mayor IPC para las vacas

paridas en estacion de primavera en vacas lecheras de Lima (septiembre-abril).

Estos resultados del manejo reproductivo en las vacas lecheras en Lima se explicarfan como alteraciones de la
fisiologfa reproductiva causadas por el estrés de calor, tales como cambios en el crecimiento de la primera onda
folicular posparto, que se asocia a alargamiento del ciclo estral (Honig et al., 2016), alteraciones de la composiciéon
del fluido folicular (Shehab-El Deenetal., 2010; Alves et al., 2014), especialmente en las concentraciones de

esteroides (Roth y Wolfenson, 2016), entre otras.
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Asimismo, durante el estrés de calor, la tasa de fertilizacién disminuye al producirse una menor calidad de embriones
(Sartori etal., 2002) y se ha reportado que las hembras concebidas en verano son menos productivas al llegar a la edad
adulta (Brown et al., 2015, 2016; Pinedo y De Vries, 2017). La tasa de concepcién disminuye aproximadamente
en 20-30 % durante el verano (DeRensis y Scaramuzzi, 2003; Turk et al., 2015), lo que genera mayor nimero de
dias abiertos y mds vacas para descarte por problemas reproductivos (St-Pierre et al., 2003; Rhoads, 2023); y, en el
caso de Lima, se tiene una tendencia a producirse menor cantidad de partos en los meses de octubre a diciembre

(Echevarria et al., 2002).

Se requiere, ante las consecuencias conocidas del estrés de calor, evaluar las causas fisioldgicas que cada vez son
mejor estudiadas y se reportan en la literatura, para asi poder elegir la estrategia mds adecuada que mitigue los

resultados del comportamiento reproductivo de las vacas lecheras en la costa del Pert.
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Experiencias en procesamiento
de lacteos en el tropico

Ing. M. Sc. Irma Lorena Mdller Rios*
Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto, Peru.

Agroindustrias Koch SAC inici6 como un emprendimiento

La familia ganadera Koch, productora de leche de vaca en el Fundo San Luis en Tingo de Ponasa, no tenfa mercado,
ello debido a que se finiquité la compra directa para los programas de vaso de leche del distrito. En Picota (San
Martin), alquilaron un establecimiento con agua y luz e iniciaron el proceso de 200 litros/dia de yogurt en botellas
de polietileno de 90 y 200 mL, con el nombre de Productos Licteos KOCH en el afio 2002, localizado en jr. Tapac
Amaru 492, Picota, San Martin.

Inicio de la empresa
En marzo de 2010, se constituy6 la empresa familiar con el nombre Agroindustrias Koch SAC, con el objetivo
de producir, comercializar y distribuir productos licteos en el mercado nacional e internacional. Al formalizar la

empresa es objeto de financiamiento, permisos y licencias. En 2012, a través de un convenio con el Ministerio de
Produccién, obtuvo la certificacién BPMG, con la certificadora SGS PERU.

Se dedicé al desarrollo de yogurt frutado de fresa, licuma, guandbana y maracuyd, con sus respectivos registros
sanitarios; asi como al de linea de quesos frescos: pasteurizado y prensado tipo selva, queso mantecoso tipo
Oxapampa, con sus respectivos cédigos de registro sanitario; y al de manjar blanco y natilla, con sus respectivos

codigos de registro sanitario.

Durante los afos 2015 y 2016, la empresa fue multada por DIGESA por no contar con plan HACCP, eso trae

decepcién y desequilibrio.

Tomamos la decision de invertir en infraestructura adecuada para poder certificar HACCP
Limitaciones del mercado de productos ldcteos

El mercado de los productos licteos no es estable durante el ano, siendo los meses de alta demanda marzo a
octubre, que coinciden con las labores académicas de los nifos y jévenes; los meses de noviembre a febrero son

de baja demanda y coinciden con las vacaciones de la poblaciéon estudiantil y con la época de lluvias a nivel
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nacional, que provoca un incremento en la disponibilidad de leche y acumulacién de productos lécteos frescos

con corto tiempo de vida dtil.

Crecimiento de la planta ldctea
La empresa tomd la decisién de encontrar «soluciones para mejorar, y para ello tuvo que hacer gestién financiera a la

banca y privada a través de la venta de un terreno agricola de propiedad de los socios para poder financiar la inversién.

Construccién de infraestructura acorde a la industria que cumpla con los requisitos HACCP. A finales del
2018 e inicio del 2019 se inicié con la demolicién y construccion de la nueva infraestructura.
Adquisicién de maquinaria (tina quesera en ocho, prensa quesera, moldes para quesos, descremadora,
empacadora al vacio, entre otros) y equipo (mesas de trabajo de acero, lavaderos de acero, balanzas, cdmara
de frio, cdmara de maduracién de quesos, etc.).

Desarrollo de nuevos productos como yogurt griego.

Renovacién de registros sanitarios y gestién de nuevos registros sanitarios.

Mejoramiento de los procesos con mdquinas y equipos de mayor capacidad.

Caldero automdtico a gas para agilizar la pasteurizacién Bach.

Capacitacidn con experto maestro quesero suizo Oskar Fiieller para el desarrollo de quesos madurados y
mantequilla.

Preparacion y capacitacion para certificaciéon HACCP,

Procesamiento de 800 a 1500 litros/dfa.

Los quesos madurados son una alternativa de guardar producto en los meses de abundancia de
leche, tienen un valor superior, pero no es un producto de consumo masivo

Lineas de productos
1. Linea de quesos frescos
Queso fresco pasteurizado, queso fresco prensado tipo selva, queso mozzarella. Los quesos frescos se elaboran con

proceso con buenas pricticas
-
| f
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2. Linea de yogurt
Yogurt probidtico, frutado, griego, chupetes de yogurt. Los yogures Koch son elaborados con leche de vaca

parcialmente descremada, cultivos lcteos, intensificando su sabor natural con deliciosas frutas que causan una

GRIEGO

3. Linea de quesos maduros Koch

Estos quesos son elaborados con leche de excelente calidad, cuidadosamente inspeccionada, cultivos l4cteos,
capacitacién rigurosa en proceso, equipos y moldes adecuados y una cdmara de maduracién hiimeda, donde se
maduran tras un riguroso cuidado durante 2 a 12 meses a temperatura de 16 °C y Hd de 85 %. Se tiene de tipotilsit

suizo, gruyere suizo, gouda holandés, y edam holandés.

«Deliciosos sabores europeos en la selva tropical»
Los quesos madurados Koch, producidos en Picota, San Martin, donde la temperatura promedio es de 33 °C, son

un verdadero reto y logro que la empresa Agroindustrias Koch ha superado.
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Impacto del medio ambiente
sobre la produccion de bovinos
de leche en la selva

Ing. M. Sc. Irma Lorena Muller Rios*
Universidad Nacional de San Martin. Tarapoto, Peru

Historia del fundo San Luis
El fundo San Luis fue adquirido en el ano 1991 por el duefo fundador Luis Enrique Koch Miiller, quien lo compré

de un empresario ganadero australiano que regresé a su pais natal.

Luego se adquirieron parcelas contiguas, todas las dreas ya eran intervenidas, no se talé bosque primario para hacer

ganaderia.

Los primeros 15 vacunos fueron adquiridos del valle de Cufiumbuque, zona ganadera lechera, que se mantiene
hasta la actualidad.

En 20006, se inici6 el mejoramiento de las pasturas, sembrando en el transcurso de 5 afos alrededor de 100 ha de

pastos cultivados del genotipo Brachiaria brizantha y sus hibridos.
Se localiza en el km 6.7 de la carretera Tingo de Ponasa-Nueva Esperanza-Picota-San Martin.

Tenencia actual

Pardela 1. Area de 140 ha de pastos cultivados, de los cuales 130 son sistemas silvopastoriles, 20 ha tienen sistema
de pastoreo voisin, con cercas eléctricas fijas, drea de 1000 m? y 35 dias de descanso en época de lluvias; ademds,
cuenta con 68 ha de bosque adjudicadas a la propiedad.

Parcela 2. Area de 120 ha, de las cuales 70 son pastos cultivados en sistemas silvopastoriles y 50 ha forman bosque

Poblacién de vacunos: 380 vacunos totales, 140 vacas, 90 vacas en produccion.
© La autora. Articulo de acceso abierto,
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Alimentacién al pastoreo con sistemas silvopastoriles, pastoreo rotativo voisin, suplementacién a vacas de produccién

y terneraje.

Impacto del medio ambiente sobre la produccién de leche
- Clima tropical himedo-seco, 280 m s. n. m., temperatura media promedio de 19.6-38.6 °C, con mdximo de
41.6 °C.
- Precipitacién promedio de 1076 mm, precipitacién acumulada en setiembre de 2024 de 25.7 mm (SENAMHI
- estacién 106119).
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Foto: julio 2022 - parcela 2 Foto: octubre 2024 - parcela 2

- Las altas temperaturas limitan el desarrollo de lecherias con razas bos taurus especializadas.

- Uso de genética para trépico con Gyr lechero y cruces con Brown Swiss.

- Manejo de vacas lecheras con silvopasturas y resguardo en establo en horas de intenso calor (11:00 a. m.-04:00 p. m.),
con suplementacién de forraje picado, concentrado energético-proteico, agua a discrecién.

- El fundo cuenta con 3 ha de pasto de corte del género Pennisetum, los que ayudan a palear la escases de forraje en
épocas secas.

- Implementacién de riego por aspersién en las dreas de pasto de corte.
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Circovirus porcino tipo 3 (PCV3):
,es una preocupacion para
la industria porcina?

MV. Marlon Torres Arrescurrenaga*
Invetsa. Lima, Peru.

La circovirosis porcina es una enfermedad que fue diagnosticada por primera vez a mediados de los 90. Se
determind que el agente causal era el circovirus porcino tipo 2 (PCV2) cuya infeccién clinica causa desmedro en
animales jévenes con morbilidad media y altas mortalidades y problemas reproductivos en hembras adultas. Las
lesiones histopatoldgicas de este agente se caracterizan por una marcada deplecién linfocitaria en érganos linfoides
acompanada de una infiltracién de macréfagos. Esta enfermedad afectd severamente a las granjas porcinas del
mundo hasta la aparicién de las vacunas, las cuales, en general, solucionaron significativamente el impacto negativo

de esta afeccién.

En el caso del PCV3, es un virus que se encontré por pruebas de secuenciacién masiva en 2015. Se trata de un
virus muy distinto estructuralmente del PCV2. Al inicio, clinicamente, se asoci6 solo a problemas reproductivos, en
donde muchos estudios, sobre todo los mis recientes, le estin dando un protagonismo cada vez mayor respecto a la
incidencia y comparado con agentes habituales de diagnéstico diferencial, como PRRS, PCV2 y PPV. Sin embargo,
en los dltimos afos, se ha encontrado este agente también en cuadros respiratorios en animales jévenes. La lesion
principal, a nivel histopatoldgico, es diferente al PCV2, y estd asociada a los vasos sanguineos, identificindose en
estos una perivasculitis. No obstante, algunas hipétesis indican que los cuadros en animales jévenes podrian estar

relacionados a una transmisién vertical mas que horizontal.

Por otro lado, si bien se ha podido demostrar la asociacién de la presencia del virus con la enfermedad, esta no tiene
la misma frecuencia e impacto que la ocasionada por PCV2. Atin queda mucho por estudiar de esta enfermedad, y
sobre todo constatar si el agente por si mismo puedo representar un riesgo para la industria, o si su interaccién con

otros patégenos podria dificultar el control de otras enfermedades.

*Correspondencia: mtorres@invetsa.com © El autor. Articulo de acceso abierto, distribuido
bajo los términos de la Licencia Creative
BY Commons Atribucion 4.0 Internacional.
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Importancia de la aclimatacion
de chanchillas para la salud
de la granja porcina

MV. Marlon Torres Arrescurrenaga*
Invetsa. Lima, Peru.

El progreso genético de una granja porcina depende mucho de una tasa de reemplazo éptima. A nivel productivo,
esto garantiza una gran ventaja. Estas tasas se suelen manejar alrededor del 40 % en una granja; sin embargo, existen
otras granjas en las cuales podrian llegar a ser mayores al 50 % anual. También estdn los escenarios de expansion
de las granjas, en las cuales, por el crecimiento propio, se incorpora un nimero significativo de chanchillas. Ambas
situaciones implican el ingreso al hato reproductor de animales que pueden provenir de la misma granja o de una

fuente externa.

Este ingreso de animales suele representar un riesgo sanitario para la granja teniendo en cuenta que podrian ser
portadores de agentes que no se encuentran en el plantel. De alli la importancia de contar con una fuente de
reemplazos confiable. No obstante, por otro lado, per se también estos animales pueden provocar la desestabilizaciéon

de la inmunidad del plantel si no estin adecuadamente aclimatados a la carga microbiolégica de la granja.

Los programas de aclimatacion de chanchillas deben ser disefiados teniendo en cuenta los agentes presentes en
la granja. Si bien parte del programa de aclimatacién debe incluir un adecuado programa de vacunacién, existen
muchos agentes para los cuales no existe vacuna disponible en el medio peruano, como por ejemplo la PRRSV,

para la cual se tienen que utilizar otras herramientas para poder realizar una correcta adaptacién de la chanchilla.

Existen también casos en los que, a pesar de existir una vacuna, se busca una infeccién controlada natural y temprana
de la hembra, con el fin de evitar que se convierta en un animal portador y fuente de infeccién en la maternidad,

este es el caso de la M. hyopneumoniae.

En general, existen varias estrategias de aclimatacion, pero todas deben ser tomadas en cuenta con mucho cuidado,

con el objetivo de garantizar que la chanchilla no represente un riesgo para la estabilidad sanitaria del hato.

*Correspondencia: mtorres@invetsa.com © El autor. Articulo de acceso abierto, distribuido
bajo los términos de la Licencia Creative
BY Commons Atribucion 4.0 Internacional.
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Vacunas recombinantes para
el control de enfermedades parasitarias
e infecciosas en animales de produccion

Marco Cabrera*
Instituto Nacional de Innovacion Agraria. Lima, Peru.

Los avances mds significativos en la generacién de vacunas se han dado a partir del siglo xx. Son los casos de la
vacuna contra la viruela, la vacuna inactivada contra la polio y la primera vacuna recombinante constituida de
una subunidad frente a la hepatitis B. El desarrollo de la microbiologia a mediados del siglo pasado permitié el

desarrollo de vacunas de subunidades para controlar procesos de lepra y malaria.

Asi pues, las vacunas ofrecen muchas ventajas comparativas, asi como ciertos riesgos asociados, como es el caso de
las vacunas vivas atenuadas para el sarampidn, la rubéola, la varicela, entre otras, que han experimentado mutacién
selectiva para perder su patogenicidad, sin embargo, pueden conservar la patogenicidad y provocar respuestas
inmunoldgicas adversas. Mientras las vacunas inactivadas no presentan el factor de restaurar la virulencia, si pueden
pasar por procesos complejos de elaboracién y contaminarse y tener inactivacién incompleta. Por lo que para
seleccionar una vacuna se debe considerar la posibilidad de contaminacién, estabilidad del poder para producir una

buena respuesta inmunoldgica y reacciones anafildcticas.

Las vacunas recombinantes se consideran seguras debido a la ausencia de aditivos externos y al uso de tecnologia
recombinante, pero enfrentan algunos desafios relacionados con la baja inmunidad que puede potenciarse con el

uso de adyuvantes.

A partir de 1990, se determind, mediante trabajos de investigacién, que la inyeccién de ADN plasmidial (ADNp)
estimula la expresion de proteinas y que la mayoria de las células podian transportar ADN al niicleo sin la necesidad
de sistemas especializados de transporte celular, lo que comprende ADN en forma de pldsmidos que se internalizan
en la célula y se someten a procesos de transcripcion y/o traduccién para presentar antigenos a través de la via del

complejo mayor de histocompatibilidad (MHC) I'y II.

En comparacién con las vacunas tradicionales, las vacunas genéticas presentan estabilidad fisica y quimica, por lo
cual pueden ser purificadas en un dnico procedimiento, lo que permite que se almacenen mds fécilmente y sean
transportadas y distribuidas en zonas remotas, sin presentar la posibilidad de reversién a la virulencia del patégeno.
Por dltimo, estas vacunas genéticas pueden provocar un amplio espectro de respuestas inmunoldgicas, pudiendo

expresar inmunidad humoral (anticuerpos) asi también inmunidad celular (celular T).

. . ® © El autor. Articulo de acceso abierto, distribuido
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Los tratamientos basados en ADN ofrecen ventajas comparativas. En el pasado se han planteado preocupaciones
sobre el riesgo potencial de integracién en el genoma del huésped, por lo que existe una posibilidad teérica de
integracién en este genoma; sin embargo, estas vacunas estdn disefiadas para minimizar el riesgo de integracion
genética. El ADN utilizado en estas vacunas tiene la forma de un pldsmido circular, diferente a los cromosomas
lineales que se encuentran en el genoma del huésped, por lo que este ADN circular tiene menor tendencia a integrarse
en el genoma del huésped en comparacién con el ADN lineal. Asimismo, la cantidad utilizada es otro factor
importante a sefalar en tanto reduce esta posibilidad de integracién; ademds, el método utilizado de administracion
como células musculares y células dendriticas disminuye el riesgo de exposicidn a otro tipo de células; por lo que,
mediante numerosos estudios de investigacién para evaluar esta integracion, se ha sugerido que este riesgo es bajo.

Sin embargo, es necesario monitorear y realizar investigaciones para garantizar su seguridad.

Es necesario manifestar que estas vacunas de ADN cuando se usan para inmunizar grandes mamiferos enfrentan
limitaciones, por lo que para potenciar su efecto se usa adyuvantes que actiian para maduracién y activacién de

células del sistema inmunoldgico tras la inoculacién de un antigeno determinado.

En los tltimos afios, ha habido un creciente interés en el desarrollo de nanomateriales autoadyuvantes para vacunas

de ADN que pueden mejorar la inmunogenicidad de estas vacunas genéticas mediante:

1. Mejor administracién de antigenos: mediante la proteccién de la vacuna de ADN de la degradacion, facilitar
la captacién celular y mejorar la presentacién de antigenos a las células inmunes, permitiendo mayor respuesta

inmune.
2. Activacién de la respuesta inmune innata.

3. Modulacién de la senalizacién inmune: modulando las vias de sefializacién inmune, como la activacién de

citocinas o quimiocinas especificas, lo que lleva a un mejor reclutamiento y activacién de células inmunes.

4. Coadministracién de multiples componentes: para potenciar la respuesta inmune, pudiéndose administrase con
otras moléculas inmunoestimulantes, como citocinas o ligandos coestimulantes para mejorar atin mds la respuesta

inmune.
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Formacion académica y profesional
para la produccion animal

Mg. MV. Luisa Echevarria Curee*
Universidad Peruana Cayetano Heredia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Lima, Per.

Introduccién
En los dltimos afos, se viene considerando que el desarrollo de los pueblos se evidencia por su seguridad alimentaria
y por la dedicacién a la produccién sus propios alimentos. Asimismo, los indices de crecimiento poblacional en

paises como los nuestros y de continentes como Asia y Africa han aumentado.

Diversas reuniones cumbre de la ONU realizadas en los tltimos afios plantean que el crecimiento demogréfico y su
presién sobre los recursos naturales sean tema central de discusién. La poblacién mundial era de tres mil millones
en 1950, llegé a siete mil millones en 2007 y es probable que supere los diez mil millones en 2100, segtin nuevas
estimaciones de la ONU; vy, por lo tanto, los alimentos bdsicos podrian escasear. Asimismo, existen siempre las
contradicciones entre las empresas transnacionales de productos alimenticios y la sostenibilidad ambiental que

deberfan tenerse en cuenta.

Dentro de este contexto, profesiones como la medicina veterinaria y la zootecnia estdn llamadas a promover,
desarrollar y asegurar que la produccién de alimentos de origen animal se realice a través de actividades econdmicas
que obtengan resultados exitosos en la produccién de alimentos de calidad, que nutran a la poblacién humana, a
la vez que prevengan su contaminacién con sustancias tdxicas o agentes patégenos que pongan en peligro la salud

de la poblacién.

Las competencias por establecer en la formacién de estos profesionales deben ser planteadas tomando en
consideracién que son procesos de actuacién frente a actividades y problemas de un determinado contexto,
integrando actitudes, conocimientos y capacidades y teniendo como base la excelencia en lo que se hace, con base
en criterios de idoneidad, establecidos de forma publica (Tobdn, 2010). Esto debe constituir una aproximacion
mds pragmitica al ejercicio profesional, lo cual es concebido como el conjunto de acciones o funciones, a través de
un desempefo complejo (Proyecto Tunning) a desarrollar por un buen profesional en el ejercicio de su actuaciéon

profesional (Zabalza, 2004).

Peter Drucker (1996) propone reconstruir un sistema educativo que forme profesionales que, ademds de desarrollar
excelencia en su especialidad, puedan pensar y actuar en escenarios de complejidad, que sepan tomar decisiones en

situaciones de incertidumbre, tengan capacidad de emprendimiento y aprendizaje, generen vinculos y compromisos

@ ® © Ira autora. _Am’culo de gcces_o abiert_o, distribuido
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confiables, posean valores personales y sociales, y consideren la particularidad en el conjunto y el sistema en los

procesos dindmicos de cambio.

Actualmente, estos planteamientos tienen gran importancia, pues es la empresa y el desarrollo sostenible quienes
estdn exigiendo no solo conocimientos y técnicas a los nuevos profesionales, sino actitudes que les permitan un
enfoque sistémico y critico alrededor del tema de la produccién animal. La toma de decisiones que deberdn hacer
ahora no solo involucra el sistema de produccién en si, sino también asumir la responsabilidad de que los productos
finales estén garantizados en la inocuidad y los subproductos del sistema no sean contaminantes del ambiente, y que

tampoco ni ellos ni el sistema sean fuente de factores de riesgo para la salud publica.

Produccién animal

Como vemos, la situacién de cambios sociales, econémicos y climdticos presentan un escenario diferente al que
se tenia diez afos atrds. Los enfoques que se tienen de la produccién animal trasvasan hoy el mero interés en el
organismo animal, ya que ahora exigen del profesional una visién integral de sistema que garantice rentabilidad,

sostenibilidad y respeto por el medio ambiente y la salud publica de la comunidad.

Valela pena recordar los conceptos dados por Dixon y Gulliver (2001) sobre sistema. Este es un grupo de componentes
que pueden funcionar en forma reciproca para lograr un propédsito comun. Estos son capaces de reaccionar juntos al
ser estimulados por influencias externas. Actualmente, el egresado deberd ser formado con este concepto de vision
integral (enfoque sistémico), y complementar los saberes de nuestra profesién con conocimientos de gestién, para

aplicarlos coherentemente en este contexto de exigencia y cambio constante.

El contexto actual donde se desarrollan los profesionales de la produccién animal ha cambiado completamente y
ya en todos los paises del mundo, producto de la globalizacién econdmica, existen regulaciones que condicionan
a la produccién de alimentos de origen animal a estdndares internacionales de calidad e inocuidad (OMS y FAO,
2009), Actualmente se requiere disponer de procesos definidos, debidamente monitoreados, que obligan al egresado

a enfrentarse a un escenario de toma de decisiones multifactorial constante.

Por lo expuesto, es necesario el cambio de estrategias de ensefianza aprendizaje en esta drea, considerando que serdn
nuestros egresados, quienes realizardn la gestién del sistema de produccién animal, tanto de las partes como del
todo. Es importante la inclusién de temas bédsicos como la gestién por procesos, para pensar en planificar, ejecutar
y evaluar para mejorar, temdtica que no es abordada adecuadamente en la mayoria de las carreras dedicadas a la

produccién animal.

Para Volpato et al. (2016), se define que la gestién por procesos se constituye en una estrategia de accién encaminada
a brindar en forma rdpida, 4gil y sencilla respuestas a los servicios para los cuales se recurre a un profesional. Es
también un conjunto de conocimientos, con principios y herramientas especificas, que permite gestionar la calidad
total de una organizacién, compatibilizando las demandas del cliente con los intereses y ofertas de la organizacién.
La formacién de los futuros profesionales, con habilidades para enmarcar sus précticas en la gestién por procesos,
presupone una manera diferente de ensefar, asi como un modo distinto de aprender. Se hace énfasis en que la
gestion por procesos se aplica en eventos tan conocidos como el manejo reproductivo, nutricional y sanitario de los

rodeos, planteles y sistemas acuicolas; la gestién de modelos de sustentabilidad econémica, social y ambiental; la
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toma de decisiones en diferentes sistemas productivos y en diversas regiones del pais; la actuacién como corresponsal
sanitario de los establecimientos productivos frente al SENASA; el manejo genético; la administracién de empresas,

exportaciones e importaciones y el bienestar animal, entre otros (Volpato et al., 2016).

Ademis, en esta situacion los expertos opinan que a nivel de perfil de egresados en ciencias técnicas y especializadas
queden rdpidamente obsoletas. Por el contrario, las habilidades transferibles, como el pensamiento critico, la
solucién de problemas y la adaptabilidad, se podrdn transferir mds y serdn mds resilientes a los cambios en el

mercado laboral.

Existiendo un compromiso como profesién, corresponde ahora a los gremios y a la academia, definir y establecer
que competencias podrdn garantizar que un egresado de nuestra carrera esté capacitado para enfrentar los retos

antes expuestos en el drea de produccién animal.
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Composicion quimica proximal de la carne
de burro (Equus asinus) de la region Puno
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Resumen

En el Pert, el consumo de carne de burro es muy limitado debido, sobre todo, a factores sociales y culturales.
Sin embargo, muchos estudios lo consideran como una carne nutritiva y saludable por su bajo contenido graso,
pudiendo constituirse como una alternativa de carnes rojas frente a su creciente demanda. En ese contexto, el
presente estudio tuvo como objetivo determinar la composicién quimica proximal de la carne de burro criado en
la regién Puno, con altitudes superiores a los 3800 m s. n. m. Las variables consideradas fueron clase animal (joven
y adulto) y corte comercial (paleta, costilla y pierna). Se tomaron muestras de 12 animales machos luego de su
beneficio en el Matadero Inversiones Felipe & Marfa Fernanda SAC de Canchi Grande-Caracoto, San Romdn,
Puno. Los musculos muestreados fueron el deltoides, el Longissimus dorsi y el biceps femoral en representacién de la
paleta, el costillar y la pierna, respectivamente. El andlisis quimico de las muestras se realiz6 siguiendo los protocolos
establecidos para carne por la Association of Official Analytical Chemists (AOAC), en laboratorios de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno. El andlisis de datos se realizé
en un diseno de bloques completo al azar (DBCA) y la prueba de significancia LSD (a = 0.05). Los resultados de
la composicién quimica proximal de la carne de burro fueron los siguientes: humedad 73.79 %, proteinas
19.23 %, grasa 4.53 % y cenizas 1.20 %. La clase animal (joven y adulto) y el corte comercial (paleta, costilla y
pierna) tuvieron efecto significativo sobre el contenido de humedad y grasa (p < 0,05), existiendo una relacién
inversa entre ambos (joven: humedad 74.96 % y grasa 3.91 %; adulto: humedad 73.03 % y grasa 5.15 %); sin
embargo, no hubo efecto sobre el contenido de proteinas y cenizas (p > 0.05). Se concluye que la carne de burro de
la regién Puno tiene una composicién similar a las carnes rojas de otras especies domésticas, por lo que podria ser

una buena alternativa de sustitucién.

Palabras clave: burro; carne; composicién proximal; Puno.
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Efecto de espirulina sobre concentracion
de hierro y contenido nutricional
en carne de cuy
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Resumen

La espirulina (Arthrospira platensis), rica en multiples nutrientes, resulta beneficiosa en la produccién de cuyes por
el incremento del contenido de hierro en su carne, aporte de proteinas y aminodcidos esenciales, dando lugar a
un producto nutritivo, saludable y atractivo para los consumidores. El objetivo de la investigacion fue determinar
el efecto de la espirulina suplementada en la alimentacién de cuyes sobre la concentracién de hierro y contenido
nutricional de su carne. Se realizé en la Escuela Profesional de Ingenierfa Agroindustrial de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. Se utilizaron 36 cuyes machos de raza Perti, con 21 dias de edad y peso aproximado de 400
g, alimentados ad libitum; como forraje verde se suministré alfalfa al 10 % del peso vivo animal. Se distribuyeron
mediante un disefio en bloques: con antibi6tico promotor de crecimiento (APC) y sin APC. El andlisis proximal
de la carne se determiné mediante los métodos AOAC (Asociacién Oficial de Quimica Analitica, 1984) y la
determinacién de hierro por absorcién atémica utilizando la norma COVENIN 1479 (6.1.2). Los datos obtenidos
fueron analizados con el paquete estadistico Infostat y para la diferencia de medias se aplicé la prueba de Duncan.
Los tratamientos fueron los siguientes: T1 sin espirulina, T2 con 3 % de espirulina y T3 con 5 % de espirulina.
La carne de los cuyes alimentados sin APC y con un 5 % de espirulina presentd la mayor concentracién de hierro
con 10.34 mg/100 g con diferencia significativa (p < 0.05) entre tratamientos. El contenido de proteina més alto se
observé en la carne de cuyes sin espirulina, pero con APC (22.72 g/100 g). Las cenizas fueron mayores en aquellos
que recibieron 3 % de espirulina con APC. La mayor cantidad de grasa (10.82 g/100 g) se encontrd en la carne de
cuyes sin espirulina y sin APC, y en carbohidratos el valor mayor (3.28 g/100 g) fue para los cuyes que recibieron
5 % de espirulina sin APC. No se encontré diferencia estadistica (p > 0.05) en los Gltimos pardmetros nutritivos
evaluados. Se concluye que la espirulina suplementada incrementé la concentracién de hierro en la carne de los

cuyes, y no tuvo efecto significativo en su contenido nutricional.

Palabras clave: Arthrospira platensis; carne; cuy; valor nutritivo.
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Lactobacillus acidophilus y Lactobacillus casei
en el agua de bebida para engorde
de cuyes en Ayacucho
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Resumen

Las bacterias dcido-ldcticas se utilizan como probiéticos en la alimentacién de los cuyes para ayudar a mantener la
salud intestinal, permitiendo la degradabilidad de la materia orgénica para su absorcién en los cuyes. El objetivo del
presente estudio fue evaluar la suplementacién del agua de bebida con una mezcla probiética a base de Lactobacillus
acidophilus y Lactobacillus casei en el engorde de cuyes (Cavia porcellus) en la regién de Ayacucho. El proyecto se
desarroll6 en las instalaciones del Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia de la Universidad Nacional de
San Cristébal de Huamanga. Los animales recibieron alimento balanceado a libre discrecién, adicionando forraje
verde alfalfa al 10 % de su peso vivo. El diseno estadistico fue completamente al azar con cuatro tratamientos y
tres repeticiones. Cada repeticién contaba con 3 gazapos machos de 15 dias de edad como unidad experimental,
utilizando, en total, 36 cuyes. Los tratamientos fueron T1: solo agua, T2: 50 mL, T3: 100 mL y T4: 150 mL de la
mezcla probidtica (Lactobacillus acidophilus y Lactobacillus casei) en el agua de bebida, respectivamente. La adicién
de los microorganismos de acuerdo con los tratamientos fue directamente al agua en el bebedero, previamente
almacenada para evitar la concentracién de cloro. Para la comparacién de medias se utilizé la prueba de Tukey.
Los resultados evaluados en los pardmetros productivos (peso vivo, ganancia de peso, indice de conversién y
rendimiento de carcasa) fueron no significativos (p > 0.05). Numéricamente, sin embargo, los mejores resultados
se observaron en los tratamientos con suplementacién de la mezcla de las bacterias dcido-ldcticas; tal es el caso de
peso vivo (T'1: 873.89 g vs. T4: 901.11 g) y rendimiento de carcasa (T'1: 67.34 % vs. T4: 69.61 %). En conclusién,
la suplementacién de bacterias dcido-ldcticas en el agua de bebida no mejoré los pardmetros productivos en cuyes
criados en Ayacucho; sin embargo, el retorno econdémico podria ser beneficioso si los cuyes suplementados se

venden por kilo, ya que sus pesos fueron numéricamente mejores que los no tratados.

Palabras clave: cuy; bacteria acido-ldcticas; probidticos.
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Prediccion de composicion quimica
en heces de vaquillas al pastoreo usando
espectroscopia de infrarrojo cercano
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Resumen

Conocer la composicidn nutricional de la dieta es fundamental para llevar a cabo sistemas de produccion eficientes y
sostenibles. Sin embargo, las técnicas tradicionales utilizadas para realizar estos estudios suelen ser costosas, requieren
mucho tiempo y generan residuos contaminantes. En este contexto, la espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS)
ha surgido como una herramienta valiosa para evaluar y predecir la composicién nutricional de muestras fecales,
conocida como Fecal NIRS. El objetivo de este estudio fue predecir la composicién quimica y digestibilidad 77
vitro de heces de vaquillas Brown Swiss al pastoreo, alimentadas con dieta mixta. Se recolecté 96 muestras de heces
de 8 vaquillas en época lluviosa y seca; para ello, las vaquillas pastorearon por dos dias en un potrero con especies
mixtas (77ifolium repens, Dactilys glomerata, Lolium multiflorum, Penisetum Clandestinumy Holcus lanatus) a los 60
dias de crecimiento. De las muestras se obtuvieron espectros de NIRS y también se obtuvo el contenido de proteina
cruda (PC), cenizas, fibra de detergente neutro (NDF), fibra de detergente 4cido (ADF) y digestibilidad 7z vitro de
la materia seca (DIVMS). La prediccién se realizé mediante soffware UCAL model, usando el método de regresiéon
de minimos cuadrados parciales, y se realizé una validacién cruzada. Las ecuaciones de calibracién se evaluaron
mediante el coeficiente de determinacién para calibracién (R2C) y validacién cruzada (R2V), y el error estdndar de
calibracién. Los R2C (R2V) para proteina cruda, cenizas, FDN, FDA y DIVMS fueron 0.95 (0.93), 0.93 (0.90),
0.82(0.74), 0.71 (0.65) y 0.88 (0.83), respectivamente, y el error estandar de calibracién fue 0.25, 0.60, 1.92, 2.45
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y 1.51 respectivamente. Estos resultados demuestran que la tecnologia NIRS es una alternativa eficaz y con buena
precisién para evaluar la composicién quimica y digestibilidad 77 vizro de las heces de vaquillas al pastoreo, ademis

de ser mds econémica y amigable con el medio ambiente.

Palabras clave: calibracién; coeficiente de determinacién; heces; espectroscopia de infrarrojo cercano (NIRS).
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Relacion entre la suplementacion proteica
y las constantes hematologicas
en crias de alpacas
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Resumen

El hemograma completo permite examinar el estado de salud general y determinar ciertas afecciones de los animales.
En la actualidad, hay escasos estudios respecto al uso de suplementos en la alimentacién de alpacas jévenes. El
objetivo de este trabajo es evaluar la relacién entre la suplementacién proteica y las constantes hematoldgicas en crias
de alpacas. El ensayo se llevé a cabo en el Centro de Investigacién y Produccién Quimsachata, anexo de la Estacién
Experimental Agraria Illpa-INIA, Puno, Pert. Se utilizaron 72 crias de alpacas Huacaya, 36 hembras y 36 machos,
de madres primerizas y multiparas, distribuidas en tres tratamientos: T1 grupo control, T2 suplementacién al
0.8 % del peso vivo y T3 suplementacién al 1.8 % del peso. El suplemento utilizado fue alimento balanceado
comercial para conejos de carne, que se presentaba en forma de pellet 3/16” con 9.66 % de humedad, 16.30 % de
proteina total, 4.57 % de grasa cruda, 12.53 % de fibra cruda, 8.38% de cenizas y 48.56 % de extracto libre de
nitrégeno. Las crias fueron suplementadas por 90 dias de 7 a 9 de la mafnana y luego llevadas a pastorear con sus
madres. Se llevé un control del consumo diario de alimento. Los anilisis de sangre se tomaron antes de iniciar y
al final de la experimentacidn. Se realiz6 un andlisis de varianza que indica que con 95 % (p < 0.05) de confianza
que la variable tratamiento tuvo un efecto significativo en los niveles de hemoglobina y hematocrito. La prueba
de Tukey indica que las diferencias se dieron entre el T1 con T2 y T1 con T3. Sin embargo, en los leucocitos
no hubo diferencias entre promedios iniciales y finales, pero la prueba de Tukey indica que las diferencias se
dieron entre el T1 con T2, T1 con T3, mas no entre T2 y T3. Para las variables eritrocitos, neutréfilos, linfocitos,
monocitos, eosinéfilos, baséfilos, concentracién de hemoglobina corpuscular media, volumen corpuscular medio
y hemoglobina corpuscular medio no se encontraron diferencias significativas. Se concluye que la suplementacién

proteica no influyé en los valores hematoldgicos en las crias de alpaca.

Palabras clave: crias de alpacas; inmunoglobulinas G; suplementacién proteica.
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Sistemas de alimentacion y su impacto en la
economia en el engorde de cuyes
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Resumen

La produccién de cuyes en el pais en los dltimos 25 afios ha experimentado cambios importantes; la crianza de tipo
comercial va en aumento, en favor de mis de 800 000 familias. Los genotipos actuales, muy tempranamente (7-8
semanas posdestete), alcanzan el peso de comercializacién (0.9-1.0 kg), pero para ello es necesario proporcionar
nutrientes en suficiente cantidad. Una alimentacién basada en forrajes resulta insuficiente para una especie que
crece a ritmo acelerado, siendo recomendable reemplazar parte del forraje por alimento de mayor concentracién de
nutrientes. Sin embargo, este tltimo eleva los costos de alimentacién, razén por la cual se planteé el estudio con
el objetivo de determinar el costo de produccién de cuyes mejorados en crianza intensiva. Un total de 60 cuyes
destetados a las 3 semanas se separaron en 5 tratamientos, alimentando durante 11 y 7 semanas. Los tratamientos
consistieron en la restriccién de forraje fresco (alfalfa) a 20, 15, 10 y 0 % del PV (T2-T5), complementado
con concentrado comercial enriquecido con vitamina C de 18 % de PT y 2900 kcal ED, y 30-35 % de forraje
como unico alimento (T1). La utilidad se obtuvo por diferencia entre el ingreso por venta de carne y los gastos,
determinando inicialmente el costo de un gazapo al destete (5/7.30). El costo de produccién para cuyes engordados
fue 9.87, 15.09, 16.32, 16.85 y 18.85 soles, respectivamente; generando una utilidad de 10.13, 7.91, 6.68, 6.40
y 6.15 soles por animal comercializado. Sin embargo, debido a la diferencia en el periodo de engorde, 11 semanas
para T1y 7 para T2-T5, la utilidad anual fue de 40.52, 57.35, 48.43, 46.40 y 44.59 soles, respectivamente. Esta
diferencia se explica por: 1) diferente ritmo de crecimiento, los cuyes alimentados tinicamente con forraje requieren
de 4 semanas adicionales para alcanzar el peso de comercializacién; 2) diferencia en la mortalidad porcentual
durante la recria; y 3) mayor nimero de animales engordados durante el afio y con mejor acabado. Se concluye
que la diferencia a favor de los animales engordados con racién mixta o tnicamente con alimento balanceado
es producto de diferencia en nimero de ciclos de engorde anual (4.70 vs. 7.40), mortalidad (15.0 vs. 2.0 %) y

diferencia en el precio de venta (20 vs. 23 soles).

Palabras clave: cuyes; costo; engorde; produccidn.
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Adaptacion de Tithonia diversifolia
en dos pisos altitudinales
de la region Amazonas
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Resumen

La Tithonia diversifolia es una especie que destaca por su buen contenido nutricional y se utiliza en la alimentacién de
animales domésticos. Esta especie destaca por su capacidad de produccién en diversas condiciones de precipitacion
(800-400 mm), pH (5.0-7.5) y fertilidad de suelo (media-baja), ademds se desarrolla en diferentes pisos altitudinales.
A pesar de ello, existe poca informacién respecto a su comportamiento en diferentes pisos altitudinales. Por ello,
este estudio tuvo como objetivo analizar el comportamiento de 7ithonia diversifolia en dos pisos altitudinales: P1
(2445 m s. n. m., Chachapoyas) y P2 (797 m s. n. m., Cajaruro), en la regién Amazonas; para lo cual se instalé
Tithonia diversifolia a partir de estacas (3-4 nudos, didmetro de 3 cm) en un disefio completamente aleatorizado, con
cuatro repeticiones, y los tratamientos fueron los pisos altitudinales. Los pardmetros evaluados fueron los siguientes:
porcentaje de emergencia, caracteristicas agrondmicas, nimero de hojas y nimero de brotes/planta a los 21 y 30
dias; ademds, se evalud la altura de planta (cm) y la tasa de crecimiento a los 45, 60, 75, 90, 105 y 120 dias; en
cambio, el rendimiento de materia seca y valor nutricional se evalué a los 120 dias. Los datos se analizaron con el
soffware Minitab versién 18.1 y se aplicé la prueba de comparaciones multiples de Tukey. EI P2 presenté un mayor

porcentaje de emergencia (p < 0,05) con respecto al P1, alcanzando un 80 % a los 21 dias y 100 % a los 30 dias. El
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numero de hojas y brotes por planta fueron similares en ambos pisos altitudinales (p > 0.05); la altura de planta y la
tasa de crecimiento fueron superiores (p < 0.05) en el P2, mostrando una altura y tasa de crecimiento de 235.83 cm
y 1.97 cm/dia, respectivamente, en el dia 120. El contenido nutricional mostré diferencias significativas (p < 0.05)
entre los pisos altitudinales; el P1 mostré mayores valores de humedad (9.72 %), proteina cruda (22.20 %) y ceniza
(15.37 %); en cambio, el P2 presentd mayores valores en carbohidratos (40.57 %) y energia bruta (4265 kcal/kg). En
conclusion, la Zithonia diversifolia tuvo mejor desarrollo en el piso altitudinal dos (P2), exhibiendo mejores porcentajes

de emergencia y caracteristicas agronémicas, salvo en el nimero de brotes por planta y el porcentaje de proteina.

Palabras clave: caracteristicas agronémicas; tasa de crecimiento; 7ithonia diversifolia; valor nutricional.
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Estimacion de biomasa aérea
a partir del diametro compacto en plantas
individuales de Festuca dolichophylla
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Resumen

Estimar la produccién de biomasa aérea de pastizales altoandinos es fundamental para determinar adecuadamente
la carga animal y evitar la sobreutilizacién o la subutilizacién, lo cual se logra por métodos destructivos y no
destructivos. Las ecuaciones alométricas son muy utilizadas en la estimacién de biomasa e incluyen la medicién de
altura de planta, de didmetros de canopia y basal, a partir del cual se obtienen dreas y volimenes; sin embargo, la
medicién de los didmetros de canopia puede variar en funcién del operario e incluso dentro de un mismo operario;
por eso, es necesario tener mediciones mds sencillas, precisas y de ficil uso. El objetivo de esta investigacién fue
estimar la biomasa aérea de Festuca dolichophylla a partir del didmetro compacto de plantas. En Huancavelica

(2019), se instaron plantas de Festuca dolichophylla y se evaluaron en estado de floracién (mayo, 2021). Se realizaron
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mediciones (mm) de altura a la hoja bandera (AH), didmetro mayor (DC1) y menor (DC2) de la canopia, didmetro
basal (DB1 y DB2) y didmetro compacto a 5 cm de altura (DC5) en 93 plantas. Con estos datos se obtuvieron dreas
elipticas a nivel de canopia (AC), basal (AB), drea circular a 5 cm (A5); volumen de cilindro eliptico de canopia
(VCIC) y basal (VCIB), volumen cilindrico a 5 cm (VCIAS5), volumen de cono invertido (VCOIN), volumen de
cono normal (VCON), volumen de cono a 5 cm (VCOAS5) y volumen de cono eliptico truncado (VCOT); ademds,
se obtuvo la produccién de biomasa aérea (MS) en gramos. Se obtuvieron correlaciones de Pearson y ecuaciones
para estimar la MS a partir de las mediciones realizadas. Los coeficientes de correlacién entre la MS y el DC5, DC2,
DCI1, A5, AC, VCIAS5, VCOA5 y VCOT fueron 0.73, 0.72, 0.67, 0.76, 0.7, 0.95, 0.95 y 0.72, respectivamente;
mientras que las correlaciones con las variables restantes fueron inferiores a 0.7. La mejor estimacién de biomasa
aérea de Festuca dolichophylla se realiza a partir del VCIAS o VCOADS; pero teniendo en cuenta la morfologia de
una planta compacta, recomendamos la siguiente ecuacién lineal: MS = 0.0062 + 0.00024 * VCOAS5 (R* = 0.90), o
alternativamente la siguiente ecuacién polinémica: MS = 0.32 + 0.00019 * VCOAS5 + 0.00000000075 * VCOA5>
(R* = 0.91). Realizar la medicién de DC5 y AH y calcular el volumen de un cono con estos datos es una buena
alternativa para estimar de forma rdpida la biomasa aérea; sin embargo, atn es necesario validar estas mediciones en

plantas con mayor tamafio y otras especies de interés.

Palabras clave: biomasa; didmetro compacto; Festuca dolichophylla.
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Influencia de la especie arbdrea en
macrofauna, caracteristicas fisico-quimicas
del suelo y produccion del pasto!
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Resumen

La degradacién de tierras de pastoreo sin drboles, la vulnerabilidad climdtica y la disminucién del rendimiento de
forraje son algunas de las principales consecuencias del aumento de la produccién ganadera. El objetivo de esta
investigacién fue determinar la influencia de la especie arbérea en sistemas silvopastoriles sobre la macrofauna,
caracteristicas fisico-quimicas del suelo y produccién del pasto. Se examinaron suelos (0 a 10 cm de profundidad)
en dreas con Alnus acuminata, Pinus pdtula, Cupressus sp. y campo abierto (5 muestras por sistema) y se analizé el
pH, la conductividad eléctrica (CE), la materia orgdnica (MO) y la clase textural (CT); asimismo, el forraje verde
(FV) y la materia seca (MS) de Lolium perenne'y Trifolium repens en tres cortes de 45 dias de intervalo en época de

verano. Los datos se analizaron bajo un diseno en bloques completos al azar, andlisis de varianza y prueba de Tukey
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(p < 0.05) para determinar diferencias significativas. Ademds, se realizé andlisis factorial para datos mixtos (FAMD)
y andlisis de componentes principales (ACP), considerando la especie arbdrea y la clase textural como factores fijos.
La comparaciéon de medias no mostré diferencias en pH, CE, MO, arena y limo (p > 0.05) entre los sistemas. Sin
embargo, se observé diferencias en arcilla, con mayor concentracidn en sistemas con A. acuminata y campo abierto
respecto a los otros sistemas. El FAMD demostré que la dimensién 1 (Dim1) explicé 25.1 % de la variabilidad y
la Dim2 (16.2 %). La CT tuvo fuerte relacién con Orthoptera'y Erigone. La especie arbérea se relacioné con el FV,
y el FV se asocié con Haplotaxidos, Isopoda, Tisanopteros anthura, Staphylinidae, Chilopoda, y MO y pH. La MS
del pasto se relacioné con Lumbricidae, Chilopoda, MO y limo. El ACP mostré que Dim1 y Dim2 explicaron el
26.5 % y 15.7 % de la variabilidad total, respectivamente. Las variables con mayor contribucién a Dim1 fueron
Orthoptera, Erigone, y Premnotrypes vorax; y en Dim2 fueron Haplotaxidos'y FV. Premnotrypes vorax se correlacioné
directamente con suelos arcillosos. Araneae mygalomorphae y Haplotaxidos se correlacionaron positivamente con
pH. Ademads, Lumbricidae se correlacioné con suelos arenosos, e fsopoda se correlacioné con CE. El FV se relacioné
positivamente con 7. anthura. Se detectd asociacién negativa del pH con Staphylinidae y Lumbricidae. El FV se
correlacioné negativamente con CE e Isopoda. Este estudio destaca la importancia de la clase textural del suelo y la

influencia de la especie arbérea en la diversidad de la macrofauna y productividad del pasto.

Palabras clave: biomasa; diversidad bioldgica; ganaderia sostenible; regién amazonas.
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Resumen

La ganaderia en el Alto Amazonas se desarrolla en un 85 % sobre pastizales naturales conocidos como «torourco,
compuestos por especies como Paspalum conjugatumy Homolepis aturensis. Estos pastos presentan baja productividad
forrajera y contribuyen a la degradacién del suelo. La introduccién de pastos de corte, como king grass morado,
se considera una alternativa viable por su alto rendimiento en materia verde y seca, especialmente en zonas con
buenas condiciones de luz y precipitacién; sin embargo, los suelos de la regién, caracterizados por baja fertilidad
y acidez, limitan su crecimiento éptimo. El uso de abonos orgdnicos compostados de residuos animales (vacuno,
bufalo, ovino, cuy y aves) ha demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar tanto el rendimiento como la
calidad nutricional del pasto, ademds de contribuir a la recuperacion de las propiedades del suelo. El estudio evalué
el impacto de estos abonos sobre la produccién de materia verde y seca del king grass morado, ademads de su calidad
nutricional en términos de proteina y fibra cruda. Se evaluaron cuatro tratamientos: T'1 (tierra negra), T2 (compost
de vacaza), T3 (compost de ovinaza) y T4 (compost de cuyaza), aplicados a 30 toneladas por hectdrea (t/ha). Se
realizaron dos cortes del pasto, a los 45 y 60 dias, evaluando altura de planta, macollamiento, produccién de materia
verde y seca, y contenido de proteina y fibra. El disefio experimental utilizado fue de bloques completamente al
azar y los datos se sometieron a la prueba de Tukey con un nivel de significancia del 5 %. El andlisis estadistico no
mostré diferencias significativas entre los tratamientos en variables como altura, macollamiento y produccién de
materia verde y seca; sin embargo, el compost de ovinaza (T3) alcanzé 68 t/ha de materia verde en el segundo corte
vs. 37 t/haen T1, 55 t/ha en T2 y 38 t/ha en T4. En cuanto a la calidad nutricional, los tratamientos mostraron
diferencias estadisticas respecto al contenido de proteina (8.23 % en T1; 7.76 % en T2; 7.71 % en T3 vs. 6.97 en
T4); en cuanto a la fibra cruda, destacé el compost de vacaza (1T2) con 30.28 % vs. 28.42 % (T'1). En conclusién,
el uso de abonos orgdnicos compostados optimiza la produccién forrajera y mejora la calidad nutricional del king
grass morado, representando una estrategia viable para mejorar la disponibilidad de forraje en la Amazonia sin

comprometer la sostenibilidad ambiental.

Palabras claves: abono orgdnico; king grass; materia verde; materia seca.
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Resumen

Los beneficios de los dcidos grasos poliinsaturados (PUFA) omega-3 (w-3) recobran importancia sobre el crecimiento,

salud e inmunologia de personas y animales. El sacha inchi (Plukenetia volubilis) es rico en dcidos grasos linolénicos,
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pero escasamente ha sido usado. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la inclusién del aceite de P volubilis
sobre la produccidn, calidad, perfil de dcidos grasos y aspecto sensorial de huevos de gallinas, asi como la bioquimica
sanguinea. 150 gallinas Hy-Line marrones de 32 semanas de edad fueron distribuidas en 5 tratamientos: 0 % (dieta
control), 1 %, 2 %, 3 % y 4 % de aceite de P volubilis, con 10 repeticiones de 3 aves/jaula. El color fue medido por
el espacio L*a*b* (-L*: oscuro y +L*: luminoso; -a*: verde y +a*: rojo; -b*: azul; y +b*: amarillo). Se realiz6 andlisis
de varianza (p < 0.05) y comparacién de medias con la prueba Dunnett (p < 0.05). También se realizé andlisis de
componentes principales (APC) para ver la variabilidad de los pardmetros considerando a los tratamientos como
factores fijos. El aceite de P volubilis en la dieta no afecté los pardmetros productivos y la calidad del huevo, excepto
por el espacio de color a* y sin actitud negativa de aceptacién en el aspecto sensorial. Se observé una reduccién
en los niveles de (PUFA) omega-6 (w-6) de tipo linoleico (p < 0.001, AL) y un aumento en los PUFA (w-3) en la
yema de huevo, especialmente los dcidos alfa-linolénico (ALA), eicosapentaenoico (EPA) y docosahexaenoico
(DHA) (p < 0.001). La adicién de 4 % de aceite de P volubilis en la dieta redujo la relacién de w-6/w-3 a 2.69 y
la adicién de 1 % report6 una tasa de deposicién de 250 mg/yema de PUFA w-3 (ALA, EPA y DHA). Ademis,
disminuyd los niveles de triglicéridos sanguineos y aumenté la deshidrogenasa lictica (HDL) (p < 0.001). El rango
de varianza explicada en los dos primeros componentes de los diferentes APC fue de 40 a 78 %, con variables clave
como masa del huevo, conversién de alimento, dcidos grasos, pH del albumen y L*. En conclusién, la adicién de
aceite de P volubilis en las dietas de las gallinas no afect sus caracteristicas productivas ni calidad fisica del huevo,
pero si influyé en el enriquecimiento con PUFA w-3 en la yema de huevo. Esto podria servir como estrategia

eficiente para mejorar la salud de los animales y producir huevos funcionales para los consumidores.

Palabras clave: aceite de P volubilis; dcidos grasos poliinsaturados; gallinas de postura; huevo.
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Resumen

La crianza de gallinas ponedoras de corral en Amazonas es una actividad pecuaria muy importante debido a que
la produccién de huevos forma parte del sustento diario para las familias locales. Actualmente, existe un interés
creciente en las lineas de aves mejoradas que prometen altos rendimientos productivos; sin embargo, la industria
avicola en esta zona del pais enfrenta diversos desafios relacionados con las condiciones climdticas y las pricticas de
manejo, por lo cual es importante realizar la evaluacién de lineas mejoradas en condiciones especificas de la regién.
El objetivo de este estudio fue evaluar el rendimiento de postura de dos lineas mejoradas de gallinas ponedoras: Hy
Line Brown (HLB) y Hisex Brown (HSB) en la regién Amazonas, Pert. Se usaron 582 y 273 gallinas HLB y HSB,
respectivamente, alojadas en jaulas de 60 x 50 x 30 cm. Se suministré 112 g de alimento/ave/dia, con 15.5 % de
proteina, 270 kcal de energia metabolizable y agua ad libitum. La temperatura promedio del ambiente fue de
19.7 °C. Se monitoreé la postura de forma semanal (semanas 17-39), con el cual se obtuvo el porcentaje de postura.
Ademds, se calculd el pico de puesta (PiP), la persistencia de puesta (PeP) y la precocidad de puesta (PrP) durante
el periodo de evaluacién. Se utilizé la prueba de proporciones (a = 0.05) para comparar los porcentajes de postura
en cada semana. De la semana 18 a la 27 y de la 32 a la 34, las gallinas HSB mostraron mayores porcentajes de
postura (p < 0.05) en comparacién con la linea HLB; mientras que, en las semanas restantes, se mostraron similares
(p > 0.05). La HLB alcanzé el PiP a la semana 31 (86 %), mientras que la HSB alcanzé su pico a la semana 33
(92 %). La PeP fue de 18 semanas para la linea HSB y de 12 semanas para la HLB. La PrP para la linea HSB fue a
las 21 semanas de edad, mientras que para la linea HLB fue a las 25 semanas. En conclusidn, la linea HSB mostré
mejores porcentajes de postura durante la mayor parte del periodo de evaluacién en comparacién con la linea HLB.
Adicionalmente, se observan mejores valores del pico de puesta, la persistencia de puesta y la precocidad de puesta

en gallinas de la linea HSB en la regién Amazonas.

Palabras clave: Amazonia peruana; aves de postura; lineas mejoradas; rendimiento productivo.
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Resumen

El Perti es uno de los paises mds vulnerables ante los efectos del calentamiento global y cambio climdtico, con
repercusién en la produccién de alimentos, por lo que estd obligado a investigar alternativas de produccién en
este cambiante escenario para las personas que viven en la zona altoandina. La llama y la alpaca son especies que
tradicionalmente se han criado en los paises andinos para la obtencién de fibra y carne; sin embargo, Fray Vicente
de Valverde y Alonzo Gonzdles de Ndjera describen en sus crénicas que los incas consumian leche de llama. En ese
sentido, el objetivo del estudio fue determinar las caracteristicas fisico-quimicas de la leche en alpacas y llamas en
zonas agroecoldgicas de puna seca. Se emplearon 22 alpacas raza huacaya y 22 llamas tipo qara, que se encontraban
entre los 50 y 80 dias de lactacién, en un sistema de crianza extensiva en praderas nativas, de las que se obtuvieron
30 mL de leche por alpaca y 40 mL de leche por llama colectados en tubos Falcon de 50 mL. Los valores promedios
encontrados para las variables en estudio fueron determinados en las muestras de leche usando un equipo Lactomat,
analizador de leche ultrasénico. La data fue evaluada con el andlisis de varianza y la distribucién normal de datos
se realiz6 con las pruebas de Shapiro-Wilks y Levene, respectivamente, con el soffware R v. 3.0.2 (R CoreTeam).
Los resultados de grasa (%), s6lidos no grasos (%), densidad (g/cm), proteina (%), lactosa (%), sales (%), punto de
congelacién (C) y pH, en promedio, para alpacas fueron 4.34, 11.11, 1.05, 4.23, 6,22, 0.94, 0,74, y para llamas
de 4,96, 11.41, 1.07, 4.30, 6.27, 0.94, 0.76, respectivamente. En conclusién, no existe diferencia en la calidad de
la leche entre alpacas y llamas del Centro de Investigacién y Produccién Quimsachata. La leche de los camélidos
sudamericanos es un producto de alto valor nutricional que tendria potencial a futuro de uso en la nutricién

humana.
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Resumen

La regién de Apurimac cuenta con 224 855 alpacas, y es considerada a nivel nacional la quinta regién productora
de esta especie. Asimismo, la provincia de Antabamba es la principal productora de alpacas de razas huacaya y
suri, que estdn distribuidas en sus comunidades. Los productores de alpacas desconocen la informacién sobre las
caracteristicas de la fibra, lo que les resta capacidad de negociacién frente a los compradores de fibra. El presente
estudio se ha realizado con el objetivo de determinar las caracteristicas fisicas de la fibra a la primera esquila
de alpacas Huacaya (Vicugna pacos) en Antabamba, Apurimac. Se utilizaron 274 alpacas de ambos sexos y dos
categorias (tui mayor A2 y tui menor Al), realizdindose el estudio durante los meses de septiembre a noviembre
de 2021. A la primera esquila se evaluaron las caracteristicas fisicas, longitud de mecha (LM), peso vellén sucio
(PVS), didmetro medio de fibra (DMF), factor de confort (FC) e indice de curvatura (IC). Para la evaluacién de las
caracteristicas fisicas de la fibra, se utiliz6 el equipo OFDA 2000 perteneciente a la UNSAAC, La Raya, Cusco; para
medir la longitud de mecha se utilizé una regla graduada en centimetros. Los datos obtenidos fueron analizados
mediante andlisis de varianza, considerando como efectos fijos al sexo y la categoria de las alpacas. La LM fue de
17.90 y 13.00 cm para tui mayor y tui menor; y de 16.90 y 15.20 cm, para machos y hembras (p < 0.05). EI PVS
fue de 6.80 Ib y 4.40 Ib para tui mayor y tui menor; y de 6.10 y 5.60 Ib para machos y hembras (p < 0.05). El DMF
fue de 21.60 y 20.30 pm para tui mayor y tui menor; y 20.70 y 21.50 um para machos y hembras (p < 0.05). El
FC fue de 95.50 % y 92.70 % para tui menor y tui mayor, y de 95.30 % y 92.20 % para machos y hembras
(p < 0.05). EI IC fue de 28.20 °/mm y 26.80 °/mm para tui menor y tui mayor, y de 27.80 y 26.80 °/mm para
machos y hembras (p < 0.05). Se concluye que la provincia de Antabamba posee alpacas con fibra de buena calidad,

cuyas caracteristicas se encuentran dentro de los pardmetros para la raza.

Palabras clave: didmetro de fibra; esquila; factor de confort; tui.
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Resumen

El ovino criollo en Pert ha desarrollado adaptaciones relacionadas con cambios celulares y bioquimicos en su
plasma sanguineo, especialmente en albtiminas y globulinas, quizd revelando su evolucién. Aunque su produccién
es menor que las razas especializadas, dado su origen y adaptacién a condiciones limitadas, ha desarrollado
resistencia a enfermedades y capacidad de sobrevivir en pastos de baja calidad. Por ello, el objetivo de este estudio
es determinar la concentracién plasmdtica de proteinas totales, albimina y globulinas en madres y crias de ovinos
(Ovis aries), del sector Haccarana, en el distrito de Micaela Bastidas, Grau, Apurimac. Se seleccioné un grupo de
20 ovejas con sus respectivas crias (10 machos y 10 hembras), todos aparentemente sanos y criados extensivamente
en pastos naturales. Todas las crias fueron separadas de sus madres la noche anterior a la obtencién de muestras
sanguineas. A primera hora de la mafana, se extrajeron 5 mL de sangre de la vena cefédlica de cada madre, y cria
en ayunas. La sangre fue depositada en tubos de ensayo con anticoagulante (EDTA), siendo refrigerados a 4 °C.
Posteriormente, se separé el plasma por centrifugacién a 3000 rpm/10 min; el plasma se almacend en tubos sin
anticoagulante a 4 °C. El andlisis bioquimico se realizé por espectrofotometria utilizando el equipo Mindray BS
200E, con kits comerciales (ELITECH, Francia). Para mostrar los resultados se utilizaron estadisticos descriptivos;
y para comparar madres y crias, ademds de machos y hembras, se utilizé la prueba de T Student. Los resultados
del estudio muestran que la cantidad de proteinas totales en el plasma sanguineo de ovejas madre fue 5.98 + 0.19 g/dL,
albdmina 3.00 + 0.28 g/dL y globulinas 2.98 + 0.36 g/dL. Asimismo, la concentracién de proteinas totales en el
plasma sanguineo de las crias fue 5.83 + 0.19 g/dL, albimina 2.94 + 0.29 g/dL y globulinas 2.89 + 0.31 g/dL.
Se observaron diferencias significativas (p < 0.05) entre las concentraciones plasmdticas de proteinas totales entre
madres y crias. Sin embargo, las concentraciones séricas de albiimina y globulinas no fueron diferentes entre madres
y crias (p > 0.05). En conclusién, las cantidades de proteinas totales en el plasma sanguineo fueron diferentes entre
las madres y crias de ovinos criollos del sector Haccarana, mientras que la albtimina y las globulinas fueron similares

entre madres y crias, constituyendo cada una un 50 % del total de proteinas circulantes.
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Resumen

La avicultura es un sector importante en produccién de proteina de origen animal, aportando el 65 % del total
consumido en el pais. Para atender esta creciente demanda, es importante optimizar la alimentacién de las
ponedoras, basada generalmente en maiz, soya y afrecho, y buscar alternativas mds sostenibles y accesibles a nivel
local. En ese sentido, se evalud el efecto de torta de palmiste y complejo multienzimdtico en pardmetros productivos
y bioquimicos en gallinas ponedoras Hy-Line Brown, con 32 semanas de postura. La investigacién se realizé en
la Estacién Experimental Chachapoyas de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas,
a unos 2341 m s. n. m. Se emplearon 90 aves, bajo un disefio en bloques completamente al azar, distribuidas
en 5 tratamientos: TO (testigo, sin complejo multienzimdtico [CME] y sin torta de palmiste [TP]); T1 (1 %
de TP y sin CME); T2 (5 % TP y 0.05 % CME); T3 (10 % TP); T4 (10 % TP y 0.05 % CME). Se evaluaron
pardmetros productivos (porcentaje de postura, masa de huevo y eficiencia alimenticia) y bioquimicos (colesterol
y triglicéridos). Los datos se analizaron con la prueba de Tukey, usando el software estadistico SPSS v. 27, y una
probabilidad de p < 0.05. Los resultados mostraron que entre los tratamientos no hubo efecto significativo en los
indicadores productivos, pero si en los bioquimicos. Los niveles de colesterol fueron mds altos en TO (170.19 mg/dL) y
T1 (148.70 mg/dL), mientras que T4 presentd el valor mds bajo (103.59 mg/dL). En triglicéridos totales, T4 también
mostré menores valores (535.48 mg/dL) en comparacién con otros tratamientos. En conclusién, se puede incluir la
torta de palmiste hasta un 10 % en la dieta de gallinas ponedoras sin afectar los pardmetros productivos. Asimismo,
el uso de la torta de palmiste junto con el CME permite mejorar el contenido de colesterol y triglicéridos, lo que

podria tener implicaciones positivas para la calidad nutricional de la carne y huevos.

Palabras clave: alimento fibroso; colesterol; Hy-Line Brown; triglicéridos totales.
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caracteristicas biomeétricas en llamas
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Resumen

Las estimaciones de pardmetros genéticos son esenciales en la planificacién y ejecucién de cualquier programa de
seleccion animal. La falta de estimaciones precisas de estos pardmetros en llamas Q’ara dificulta guiar eficazmente los
programas de mejora genética. Este estudio tuvo como objetivo estimar los pardmetros genéticos de caracteristicas
biométricas en llamas de fenotipo QQ’ara de un afio de edad. El trabajo se realizé en el banco de germoplasma de
camélidos Quimsachata del INIA, ubicado en el departamento de Puno, Perd. Las variables evaluadas fueron las
siguientes: peso corporal (PC) (n=2634), alturaala cruz (AC) (n = 842), circunferencia tordcica (CT) (n = 856), largo
dorsal (LD) (n = 531), y circunferencia horizontal (CH) (n = 496). Los pardmetros genéticos se estimaron mediante
el procedimiento de mdxima verosimilitud restringida (REML) multicardcter, donde los factores fijos fueron el afio
de produccién (21 niveles), el sexo (macho o hembra), y la edad de la llama en dias como covariable lineal. Los
datos fueron procesados con el programa VCE version 6.0.2. Los resultados indicaron que las heredabilidades de las
caracteristicas biométricas fueron 0.30 para el PC, 0.28 para la AC, 0.20 para la CT, 0.25 para el LD, y 0.27 para
la CH. Estos valores sugieren que tanto los factores genéticos como los ambientales influyen en estas caracteristicas.
Las correlaciones genéticas revelaron fuertes relaciones entre varios rasgos, particularmente entre el PC y la CH,
con una alta correlacién genética de 0.96. Esto sugiere que la mayor parte de la variaciéon genética que afecta al PC
también afecta a la CH. Asimismo, el PC mostr6 una alta correlacién genética con la CT (0.81) y el LD (0.81), lo
que implica que la seleccién para mejorar el peso corporal podria mejorar indirectamente estos rasgos. De manera

similar, la CT presenté correlaciones genéticas moderadamente altas con la AC (0.70) y el LD (0.64), destacando
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una relacién genética positiva entre las dimensiones del cuerpo de las llamas. El PC tuvo una correlacién fenotipica
alta con la CH (0.87) y la CT (0.78), lo que respalda que las llamas con mayor peso corporal tienden a tener
mayores dimensiones corporales. En conclusién, el estudio demuestra que las caracteristicas biométricas de las
llamas QQ’ara estdn genéticamente correlacionadas, especialmente el PC, la CT y la CH. Esto sugiere que la seleccién

para mejorar uno de estos rasgos podria generar mejoras en las otras caracteristicas.

Palabras clave: correlacion; heredabilidad; llama; seleccién.
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Estimacion de parametros genéticos
para caracteristicas textiles
de la fibra en alpacas suri
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Resumen

La fibra de alpaca suri es altamente valorada por su suavidad y brillo, pero los programas de mejoramiento genético
requieren informacién precisa sobre los factores genéticos que influyen en sus caracteristicas. El objetivo de este
estudio fue estimar los pardmetros genéticos de caracteristicas textiles de la fibra en alpacas suri. El estudio se
realiz6 en el banco de germoplasma de camélidos Quimsachata del Instituto Nacional de Innovacién Agraria
(INTA), ubicado en el departamento de Puno, Pert. Se analizaron 1274 registros (2009-2018) para el didmetro
medio de fibra (DMF), el coeficiente de variabilidad del DMF (CV), la desviacién estindar del DMF (DE),
el factor de picazén (FP) y la finura al hilado (FH), asi como 1252 registros para la curvatura de la fibra (CF).
Los pardmetros genéticos se estimaron mediante un modelo lineal mixto, usando el método el procedimiento de
méxima verosimilitud restringida (REML) multicardcter. Los modelos ajustados incluyeron los siguientes factores
fijos: afio-época de registro como grupo contempordneo (11 niveles), color de vellén (2 niveles), sexo (macho o
hembra) y la edad de la alpaca en afios (12 niveles). Los datos fueron procesados con el programa VCE versién
6.0.2. Las heredabilidades estimadas fueron las siguientes: 0.41 + 0.06 para DMF; 0.41 + 0.06 para DE; 0.42
+ 0.06 para CV; 0.27 + 0.05 para FP; 0.42 + 0.06 para FH; y 0.18 + 0.06 para CE Las correlaciones genéticas
fluctuaron entre —0.03 (DMF-CV) y 0.99 (FH-FP). Las repetibilidades oscilaron entre 0.23 (CF) y 0.57 (DMF).
Las correlaciones fenotipicas variaron desde 0.01 (CF-CV) hasta 0.96 (DMF-FH). En conclusién, los resultados
destacan que las caracteristicas textiles de la fibra en alpacas suri, como el DME, la DE, el CV y la FH, presentan

altas heredabilidades y repetibilidades, lo que sugiere que la seleccién genética puede ser una herramienta eficaz
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para mejorar estos rasgos. Particularmente, la alta correlacién genética entre la FH y el FP indica que mejorar uno
de estos rasgos podria favorecer simultdneamente el otro, que serfa beneficioso tanto comercialmente como para el
bienestar animal. Por otro lado, las heredabilidades mds bajas observadas en la CF sugieren que este rasgo podria
responder menos a la seleccién genética directa y requerir enfoques de mejora mds complejos. Estos resultados
proporcionan informacién valiosa para los programas de mejoramiento genético enfocados en optimizar la calidad

de la fibra en alpacas suri.

Palabras clave: alpaca; correlacién; fibra; heredabilidad.
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de carne de cuy en la ciudad
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Resumen

La produccién y el consumo de cuy son comunes en Abancay; sin embargo, se desconocen las caracteristicas del
consumidor de la carne de cuy en la zona. Dicha informacién seria importante para ayudar a los productores a
que puedan aumentar las ventas de dicha carne. Por tanto, el objetivo de este estudio fue estudiar las caracteristicas
del consumidor intermedio de la carcasa de cuy en la ciudad de Abancay, Apurimac. La investigacién fue de tipo
descriptivo, observacional y transversal. La muestra fue seleccionada mediante un muestreo no probabilistico por
conveniencia y fue conformada por 46 consumidores intermedios (duefios de quintas y restaurantes). El instrumento
utilizado para la recoleccién de datos fue un cuestionario. El 59 % de los encuestados eran de género femenino y la
mayoria se encontraba en el rango de edad de 48 a 56 anos (32.6 %). En términos de nivel educativo, el 39 % tenia
educacién secundaria. La frecuencia de compra de la carne de cuy era semanal, con una preferencia notable por
adquirir el producto directamente del productor (78 %). Las cantidades adquiridas oscilaron entre 6 y 32 carcasas
(58.7 %). El 71 % preferia cuyes faenados por degiiello, mientras que el 78 % buscaba cuyes tiernos, conocidos
como parrilleros. En cuanto a la raza, el 48 % preferia cuyes criollos y el 65 % preferia machos. La pigmentacién de
la piel clara o blanca fue la preferida por el 85 % de los consumidores, y el 70 % preferia cuyes de la zona de estudio.
El peso ideal de la carcasa variaba entre 700 y 1000 gramos, con un costo de adquisicién que fluctuaba entre 18
y 26 soles. Los platos mds populares fueron el cuy relleno y el cuy chactado, con un 48 % y 41 % de preferencia,
respectivamente. En conclusién, esta investigacién proporciona las caracteristicas del consumidor intermedio de
la carcasa de cuy en Abancay, revelando tendencias importantes respecto a sus preferencias y comportamientos de
compra, lo que sugiere oportunidades para los productores en la regién de Apurimac, quienes podrian tomar en
cuenta las caracteristicas de los consumidores y adaptar la oferta de la carne de cuy para satisfacer las necesidades

de este segmento de consumidores.

Palabras clave: carcasa de cuy; consumidor final; consumidor intermedio.
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Resumen

La cria de cabras en la regién de Amazonas es vital para muchas familias de bajos recursos, pero su salud y
productividad dependen de factores como la genética y el manejo nutricional. Evaluar las caracteristicas fanerépticas,
morfoldgicas y el indice corporal es clave para mejorar su manejo. Sin embargo, muchos criadores carecen de
informacidn técnica, lo que puede resultar en decisiones inadecuadas en la seleccién y manejo, comprometiendo asi
la sostenibilidad de sus sistemas de cria. Este estudio tuvo como objetivo determinar las caracteristicas fanerépticas,
la zoometria y el biotipo segin el indice corporal de los caprinos criollos en la regién Amazonas. Se analizaron 149
caprinos de la provincia de Utcubamba, incluyendo 113 hembras vacias y 36 machos de 2 afos o mds, sin signos de
presencia de alguna enfermedad, y criados bajo un sistema de manejo extensivo de bosque seco, con alimentacién
a base de pastos nativos y arbustos. Se evaluaron las variables fanerdpticas por observacién directa y se midieron
las variables morfométricas utilizando un bastén zoométrico y una cinta métrica. Los caprinos fueron clasificados
como brevilineos, mesolineos o longilineos segtin el indice corporal. Para el andlisis de los datos, se utilizd el
programa R versién 4.3.1, determindndose frecuencias para las variables fanerdpticas y estadistica descriptiva
para las morfométricas. Los resultados revelaron que las cabras presentan perfiles faciales rectos, orejas medianas
y horizontales, presencia de cuernos en forma de lira y ausencia de barba y mamellas. El pelaje predominante era
manchado, corto y de hasta tres colores. El peso corporal promedio fue de 39.7 + 9.2 kg para las hembras y 47.9 +
13.3 kg para los machos, mientras que la altura de la cruz promedié 69.0 + 5.5 cm en hembras y 70.2 + 10.5 cm
en machos. El tipo corporal predominante fue el longilineo, con un 82.3 % en hembras y un 86.1 % en machos.

En conclusién, en la regién Amazonas, existen caprinos criollos con caracteristicas distintivas, destacindose los
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de tipo longilineo, cuyos pesos y alturas indican adaptaciones éptimas al entorno. Estos descubrimientos ofrecen

informacién valiosa para orientar al productor en la seleccién y manejo de estos animales.

Palabras clave: caracteristicas fanerdpticas; /ndice corporal; medidas morfométricas; sexo.
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Resumen

La fibra de alpaca suri es altamente valorada por la industria textil, pero su calidad puede variar segin factores como
la edad del animal y la regién del cuerpo, lo cual ha sido poco investigado. El objetivo del estudio fue evaluar la
influencia de la regién topografica y la edad en las caracteristicas textiles de la fibra de alpaca suri. La investigacién
se llevé a cabo en el Centro Experimental Illpa de la Universidad Nacional del Altiplano, Puno, Perd, utilizando
un disefio completamente aleatorizado con medidas repetidas. Se evaluaron 37 alpacas hembra suri, a las que se
les tomaron tres muestras de fibra de diferentes regiones del cuerpo: paleta, costillar medio y grupa. Las alpacas
se clasificaron en cuatro categorias de edad basadas en su denticién: diente de leche, dos dientes, cuatro dientes
y boca llena. Las variables de respuesta incluyeron el didmetro medio de fibra (DMF), la desviacién estdndar del
DMF (DE), el coeficiente de variabilidad del DMF (CV), el factor de picazén (FP), la finura al hilado (FH) y la
curvatura de la fibra (CF). El andlisis de datos se realizé mediante un modelo mixto y las comparaciones de medias
se realizaron con la prueba de Tukey-Kramer, nivel de significancia de p < 0.05. Los resultados revelaron que no
hubo diferencias significativas entre las regiones del cuerpo para ninguna de las caracteristicas evaluadas
(p 2 0.05). Sin embargo, la edad de las alpacas mostré una influencia significativa (p < 0.05) en el DME FP y FH,
con los valores més altos de DMF (25.23 + 0.76 pm), FP (18.70 + 2.55 %) y FH (27.08 + 0.84 um) en alpacas
de mayor edad (boca llena). Las alpacas mds jévenes (diente de leche) presentaron los valores mds bajos, con un
DMF de 21.43 + 0.64 um, FP de 6.86 + 2.12 % y FH de 23.25 + 0.70 pm, lo que indica que el didmetro de la
fibra, la picazén y la finura al hilado aumentan con la edad. Aunque la edad influyé en varias caracteristicas, no se
encontraron diferencias significativas en el CV ni en el CF en relacién con la edad o la regién topogrifica
(p 2 0.05). En conclusién, la regién del cuerpo no tiene un impacto importante en las caracteristicas de la fibra,
pero la edad de las alpacas s influye significativamente, particularmente en el DMF, FP y FH, con mayores valores

en alpacas de mayor edad.

Palabras clave: alpaca; fibra; finura; suri.
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Resumen

La industria de la produccién animal en el Perti usa alrededor de un 90 % de insumos importados para la
alimentacién. Sacha inchi (Plukenetia volubilis L) es una planta nativa de la Amazonia peruana, y sus semillas
destacan por su alto contenido proteico y dcidos grasos poliinsaturados. El material residual de la extraccién de
aceite de la semilla de esta planta podria utilizarse como una opcién para la alimentacién animal; sin embargo,
estd siendo usado marginalmente debido a sus efectos antinutricionales en los pollos de engorde, entre otras
especies. El objetivo del presente estudio fue determinar el tamizaje fitoquimico, metabolitos secundarios, metales
pesados y polifenoles totales de la torta de sacha inchi. Para ello se obtuvo 1 kg de torta peletizada de la empresa
procesadora de aceite de sacha inchi Shanatina en San Martin. Se desarrollé la extraccién mediante la accién de
los solventes éter, etanol y agua, luego se filtr6 y deshidraté. En los extractos se identificaron cualitativamente
(tamizado) los metabolitos secundarios mediante los métodos de coloracion y precipitacion. En el extracto acuoso
se desarrollé el fraccionamiento y la cuantificacién de alcaloides, saponinas, glucosinolatos, taninos y los fenoles
totales. Todos estos metabolitos secundarios se cuantificaron mediante los métodos de cromatografia en columna
HPLC-MS. El cadmio y el plomo se determinaron en la harina de la torta de sacha inchi mediante el método de
extraccién por digestion dcida y su cuantificacién se realizé mediante un espectrofotémetro de emisién éptica
con plasma acoplado inductivamente (ICPOES). En el extracto etandlico se obtuvo nivel intermedio (++) y en

el extracto acuoso un nivel alto (+++) de alcaloides totales, asi como niveles intermedios (++) de saponinas y
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taninos. Asimismo, en el extracto etéreo se obtuvo alto nivel (+++) de grasas, triterpenos y esteroides. En cuanto
a metabolitos antinutricionales, se cuantificaron 0.06 + 0.009 mg/g, 10.05 + 0.001 m/g y 0.02 + 0.005 mg/g
de torta de sacha inchi de taninos totales, saponinas y alcaloides totales, respectivamente. Los fenoles totales se
cuantificaron en concentraciones de 0.47 + 0,02 mg/g de torta de sacha inchi y los metales plomo y cadmio
en concentraciones de 0.0049 mg/g y 0.00015 mg/g de torta de sacha inchi, respectivamente. En conclusién,
se identificaron metabolitos secundarios, cadmio y plomo en la harina de torta de sacha inchi, resultados que
sugieren la importancia de estudiar la respuesta fisiopatoldgica de pollos alimentados con torta sacha inchi para

dilucidar métodos que permitan reducir su actividad antinutriente.

Palabras clave: antinutrientes; metabolitos secundarios; sacha inchi; tamizaje fitoquimico.
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Resumen

El cuy es un animal herbivoro oriundo de las zonas altoandinas del Perd, siendo fuente importante de alimento e
ingresos econémicos para las familias que se dedican a su crianza. Su alimentacién estd basada en diversos forrajes,
donde la alfalfa es una de las especies mds empleadas por su alto contenido nutricional. Sin embargo, existe escasa
informacidn sobre las cualidades de las diferentes variedades de alfalfa bajo condiciones edafoclimdticas especificas.
En este sentido, el objetivo del estudio fue determinar los pardmetros productivos y la digestibilidad 7z vive de la
materia seca (MS) de tres variedades de alfalfa en cuyes. La investigacién se realiz6 en el Centro de Investigacion
Fundo Choccepuquio de la Escuela Profesional de Ingenieria Agropecuaria, filial Andahuaylas de la Universidad
Nacional de San Antonio Abad del Cusco. Se utilizé un disefio completamente al azar con tres tratamientos (Moapa
69, Alfamaster 10, Supersonic). Se emplearon 15 cuyes machos con peso promedio de 625 + 33.13 gy 2.2 +
0.18 meses de edad, los cuales se alojaron en jaulas metabélicas individuales de 0.30 m* La investigacién tuvo
dos etapas: 14 dias de acostumbramiento y 10 dias de evaluacién. En la Gltima fase se registraron el peso inicial,
el peso final, el consumo de MS y la MS de las heces. Con estos datos se calculé la ganancia media diaria, la
conversion alimenticia y la digestibilidad 77 vivo de la MS. Para el andlisis de los resultados se usé andlisis de
varianza, el cual incluy$ un dnico factor (variedad de alfalfa) y las medias se compararon por el método de Tukey,
con un 5 % de significancia. No se encontraron diferencias estadisticas significativas (p > 0.05) entre tratamientos
para peso inicial, peso final y consumo de MS. Sin embargo, la ganancia media diaria y la conversién alimenticia
mostraron diferencias significativas (p < 0.05) entre tratamientos, donde la variedad Alfamaster 10 mostré mejores
resultados, con ganancia media diaria de 19.8 + 0.58 g/dia y conversién alimenticia de 4.89 + 0.29; en cambio,
no se encontraron diferencias significativas para la digestibilidad de la MS, que mostré un promedio de
72.11 £ 2.69 %. En conclusién, estos resultados sugieren que la variedad de alfalfa Alfamaster 10 ofrece mejores
resultados en términos de ganancia media diaria y conversién alimenticia, lo que la convierte en una opcién mds

eficiente para la alimentacién de cuyes en condiciones similares a las del presente estudio.

Palabras clave: alfalfa; Cavia porcellus; digestibilidad; pardmetros productivos.
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Produccion de biofertilizante liquido a partir
de cuyes mediante hidrolisis enzimatica
y fermentacion lactica
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Universidad Nacional Agraria la Molina, Facultad de Ciencias. Lima, Peru.
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Universidad Nacional Agraria la Molina, Facultad de Zootecnia. Lima, Per.

Resumen

El cuy (Cavia porcellus) es un alimento altamente nutritivo, rico en proteinas y de bajo costo de produccién, lo
que lo convierte en un recurso importante para la seguridad alimentaria en 4reas rurales con escasos recursos. Sin
embargo, la alta tasa de mortalidad de estos animales genera un problema significativo, ya que la eliminacién
inadecuada de los caddveres no solo afecta la economia de los productores, sino que también representa un desafio
ambiental. Este estudio tiene como objetivo desarrollar un biofertilizante a partir de caddveres de cuyes, utilizando
hidrélisis enzimdtica y fermentacién léctica. Esta metodologia busca ofrecer una solucién innovadora y sostenible
para la gestién de residuos, al mismo tiempo que se genera un producto valioso para la agricultura. Se utilizaron
30 caddveres de cuyes, que fueron recolectados, transportados en cajas térmicas con hielo en gel, y almacenados en
congelacién hasta su uso. Los caddveres se sometieron a un tratamiento con una solucién acuosa en una proporcion
de 1:2 (cuy:agua) a temperaturas de 65-70 °C, en un biorreactor, y se dosificaron con un 0.5 % de proteasa
microbiana. Tras cuatro horas de tratamiento, se redujo la temperatura a 40 °C y se inici6 la fermentacién ldctica,
afadiendo 10 % de melaza y 10% de un consorcio microbiano llamado Gar-Lac. Este proceso se llevé a cabo
de forma continua durante 5 a 7 dias. Durante la fermentacién, se monitorearon pardmetros como el pH y el
porcentaje de 4dcido lictico mediante titulacion diaria. El proceso culminé con la obtencién de un biofertilizante
con un pH estable. Posteriormente, se realizé un andlisis de fitotoxicidad mediante una prueba de germinacién con
semillas de lechuga (Lactuca sativa) usando diferentes concentraciones del biofertilizante. Los resultados mostraron
que el pH durante la fermentacién lictica disminuyé hasta el dia 5, estabilizindose en un valor de 3.53. En la
prueba de fitotoxicidad, la concentracién mds efectiva del biofertilizante para la germinacién de semillas de lechuga
fue de 0.01 %. Este proceso presenta ventajas significativas, ya que no genera gases de efecto invernadero durante
la fermentacién, contribuyendo a la reduccién del impacto ambiental y ofreciendo una alternativa viable para la

gestion de residuos de cuyes.

Palabras clave: biofertilizante; cuy; fermentacién léctica; hidrélisis enzimdtica.
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Tiempo de secado del tarwi y sustitucion
de grasa animal para elaboracion de
hamburguesa de cuy
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Jorge Guevara Vasquez*
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Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial. Lima, Perd.

Resumen

La industria de alimentos debe estar acorde a las nuevas tendencias alimentarias de los consumidores para lograr
satisfacer sus gustos y preferencias mediante la oferta de nuevos productos nutritivos, bajos en grasa e innovadores
y saludables. El presente trabajo tiene como objetivo determinar el tiempo de secado de tarwi y el porcentaje
de sustitucién a la grasa animal en la elaboracién de hamburguesa de cuy. Se desarroll6 en los laboratorios de la
Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Se emplearon
dos etapas. En la primera se evalué el tiempo de secado del tarwi en un secador de bandeja a 48 °C. Los datos se
analizaron mediante andlisis de varianza con el programa Statgraphics Centurion XV y para la diferencia de medias
LSD. Los tratamientos fueron los siguientes: T1: 0 min, T2: 60 min, T3: 120 min y T4: 180 min; se sometieron
a molienda con la finalidad de obtener una pasta moldeable, para luego elaborar hamburguesas con 73.5 % de
carne de cuy y 26.5 % de grasa de cerdo con insumos adicionales. Se determiné el contenido de humedad, grasa,
proteina y textura, resultando la pasta de tarwi del T2 la mds aceptada (p < 0.05). En la segunda etapa se elaboraron
hamburguesas de 80 g cada una, sustituyendo la grasa animal por pasta de tarwi seleccionada de la primera etapa.
Los tratamientos fueron los siguientes: T'1: 26.50 % grasa de cerdo (GC) + 73.50 % carne de cuy (CC); T2: 6.50 %
pasta de tarwi (PT) + 93.50 % CC; T3: 16.50 % PT + 83.50 % CC; T4: 26.50 % PT + 73.50 % CC; T5: 36.50 %
PT + 63.50 % CC; y T6: 46.50 % PT + 53.50 % CC. Se determiné el contenido de grasa, proteina y aceptabilidad
por tratamiento. Los mejores resultados (p < 0.05) se encontraron en el T4 tanto en proteina (17.18 %) como en
grasas (9.39 %) y aceptabilidad. Se concluye que el mejor tiempo de secado de tarwi es de 60 minutos y el 26.50 %

de pasta es el mejor porcentaje para sustituir a la grasa animal en la elaboracién de hamburguesas.

Palabras clave: cuy; hamburguesa saludable; pasta de Tarwi.
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Valoracion de fibra de
alpaca (Vicugna pacos) del
Banco de Germoplasma del Centro de
Investigacion y Produccion Quimsachata
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Jesus Nunez Perez
Instituto Nacional de Innovacién Agraria, Programa Nacional en Camélidos Sudamericanos. Puno, Per.

Resumen

Las alpacas de color son importantes por su gran diversidad genética y su gran capacidad de adaptacién a condiciones
ecolégicas extremas sobre los 4000 m s. n. m. Desafortunadamente, atin no se tiene una caracterizacién nacional
de la fibra de color de alpacas. La fibra constituye una alternativa de desarrollo para el productor mediante la
exportacion de fibra procesada o en textiles. El objetivo del estudio fue evaluar la finura de fibra de color por sexo
y edad en alpacas del Banco de Germoplasma de alpacas en el Centro de Investigacién y Produccién Quimsachata.
En el estudio, se utilizaron 420 alpacas de la raza huacaya de color, divididas en cuatro grupos para evaluar la calidad
de fibra. Se colectaron muestras de fibras del costillar medio de cada semoviente, realizando el corte con una tijera
e identificindolo en sobres de papel rotulados. Las mediciones fueron hechas sobre las mechas en el equipo OFDA
2000 del Laboratorio de Fibras. Para la descripcion de los resultados del estudio, se utilizaron medidas de tendencia
central (promedio y error estindar) en cada una de las variables evaluadas: color, sexo y edad segun el didmetro
medio de fibra. Para los datos, se usé el método de minimos cuadrados, con un disefio completamente al azar y
la prueba estadistica Duncan para color y edad, empleando el programa estadistico SAS. Los resultados en micras
de fibra de alpaca para el color blanco fueron 21.24 + 2.62, LF 21.63 + 2.32, café 22.98 + 2.3, y negro 23.04 +
3.14 micras, respectivamente. Por sexo, en alpacas hembra, el didmetro fue 21.38 + 2.47 y en machos fue 22.87
+ 2.23, donde no hubo efecto significativo (p > 0.05). Finalmente, el didmetro de fibra por edad fue influenciado
significativamente (p < 0.01) por las alpacas menores, en particular las de dientes de leche. En conclusién, las
alpacas de colores claros presentan fibras finas y las de color negro producen fibras gruesas, sin importar su sexo,
siendo la finura de la fibra menor en alpacas jévenes. El proceso de seleccién usado en alpacas de colores claros seria
responsable de la finura de su fibra; de tal modo, se amerita implementar planes de mejora genética para disminuir

el didmetro de la fibra de alpacas de color negro, considerando la actual demanda por dicho color.
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Efecto de dos condiciones de almacenamiento
y meétodos de obtencion sobre
competencia de ovocitos bovinos!
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Resumen

La obtencién de complejos cimulos ovocitarios (CCOs) competentes es un primer paso de gran importancia en
el desarrollo de los protocolos de fecundacién iz vitro. El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de dos
condiciones de almacenamiento (0 horas a 22-24 °C 'y 20 horas a 6-8 °C) de ovarios, y dos técnicas de obtencién
de CCOs (Ovum Pick Up [OPU] y aspiracion con jeringa) sobre la competencia de CCOs bovinos. Los ovarios
fueron obtenidos entre julio y septiembre de 2024, y fueron transportados en cloruro de sodio al 0.9 % a una
temperatura inicial de 35 °C, arribando al laboratorio maximo hasta 3 horas posteriores al sacrificio. Se dividié a
los ovarios en los siguientes grupos: T1 (OPU, 0 horas a 22-24 °C), T2 (OPU, 20 horas a 6-8°C), T3 (aspiracién
con jeringa, 0 horas a 22-24 °C) y T4 (aspiracién con jeringa, 20 horas a 6-8°C). La técnica de OPU se realiz6 con
una aguja roscada de OPU 18G conectada a un circuito cerrado hacia una bomba de vacio, ejerciendo una presion
de —70 mmHg, mientras que para la técnica de aspiracién con jeringa se ejercié una presién manual utilizando
una jeringa de 10 mL acoplada a una aguja hipodérmica 18 G x 1 12. Los CCOs recuperados fueron clasificados
morfolégicamente en de buena calidad (grados 1 y 2) o de pobre calidad (grados 3 y 4). Posteriormente, los
CCOs fueron incubados con 26 uM de tincién azul brillante de cresilo (BCB) por 1 horaa 38 °Cy 5% CO,, para
identificar CCOs competentes (BCB+). Los datos obtenidos fueron analizados mediante la prueba de chi-cuadrado

de Pearson. Los resultados sefalan una mayor tasa de recuperacién de CCOs (84.1 %) en T3, pero con la menor
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tasa de CCOs de buena calidad (33.9 %; p < 0.05). La mayor tasa de CCOs BCB+ (p < 0.05) se obtuvo en T1
(70.1 %) y la menor tasa BCB+ en T4 (48.4 %). En conclusién, la competencia de los CCOs bovinos no se veria
afectada luego del procesamiento inmediato (0 horas de almacenamiento) de ovarios a 22-24 °C con respecto a los
CCOs procedentes de ovarios mantenidos a 6-8 °C por un periodo de 20 horas. El estudio sugiere que la técnica de
OPU post-mortem realizada de manera inmediata con ovarios a 22-24 °C seria la mds eficaz para recolectar CCOs

bovinos competentes.

Palabras clave: bovino; competencia ovocitaria; OPUj post-mortem.
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Tamano folicular y desarrollo del cuerpo
luteo post-induccion de ovulacion
con plasma seminal y estradiol’
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Resumen

La ovulacién en alpacas es inducida por la cépula y la presencia del factor de crecimiento neural p en el plasma
seminal, a diferencia de las vacas, donde es espontdnea e inducida por altas concentraciones de estradiol producidas
por el foliculo dominante. El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto del tamano folicular sobre
el tamafio y desarrollo del cuerpo ldteo en alpacas inducidas a la ovulacién con plasma seminal y estradiol. En
el estudio fueron incluidas 18 alpacas huacaya hembras adultas de 6 a 8 afios de edad y con un peso de 60 a 70
kg pertenecientes al laboratorio de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos. Todas las alpacas fueron evaluadas mediante ecografia transrectal con un ecégrafo EXAPAD Mini y
un transductor rectal lineal de 7.5 MHz para determinar la presencia de un foliculo dominante > 7 mm. Luego
fueron asignadas al azar a uno de los tres tratamientos (dfa 0): T1: 1 mL de PBS; T2: 1 mL de plasma seminal;
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y T3: 1.6 mg de benzoato de estradiol + 1 mL de plasma seminal. Durante todo el experimento, las alpacas
fueron mantenidas en corrales separados de machos, alimentadas con heno de alfalfa y cdscara de avena, y tuvieron
acceso a agua ad libitum. La ovulacién se evalué a las 48 horas (dia 2) mediante ecografia transrectal, basado en
el criterio de ausencia del foliculo previamente visualizado (dia 0). Los datos fueron evaluados con una prueba
ANOVA unidireccional mediante el programa R (versién 4.0.0). Los resultados indican un tamano folicular de
8.9+ 0.8 mm (T1), 10 + 2.0 mm (T2),y 9.7 £ 1.3 mm (T3), (p = 0.0934). En el dia 2, todos los animales ovularon
en el T2 y T3. El tamafo del cuerpo liteo fue mayor en el dia 9, siendo mayor (p = 0.325) en T2 (11.6 + 1.4) vs.
T3 (10.3 + 2.0). La presencia del cuerpo lateo se pudo observar hasta el dia 15, siendo numéricamente (p > 0.05)
mayor en 12 (7.4 + 3.2) vs. T3 (5.3 + 1.3). Estos datos sugieren el rol especifico del plasma seminal como inductor de
ovulacién, pero aparentemente sin requerir la presencia de la dosis de estradiol utilizada en el estudio. Sin embargo,
se requieren mds estudios para determinar su efecto especifico sobre la ovulacién en alpacas, asi como la evaluacién de

las concentraciones de progesterona.

Palabras clave: alpaca; estradiol; ovulacion.
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Calidad espermatica del semen congelado
de toros de Cajamarca evaluado por
microscopia y citometria
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Resumen

En la regién Cajamarca se realizan trabajos de congelacién de semen en toros de diferentes razas por mds de una
década; sin embargo, la evaluacién se realiza de forma convencional y subjetiva. El objetivo del estudio fue evaluar
la calidad espermitica en semen congelado de toros reproductores de Cajamarca, entre 1.5 a 8 afos de edad, de
raza Holstein, Brown Swiss y Fleckvieh, usando la técnica de microscopia y citometria de flujo. Se eligieron tres
toros por raza, analizando 3 pajuelas de 0.5 mL por toro. Se evaluaron las variables motilidad, concentracién y
morfologfa normal mediante la técnica de microscopia ptica, cuyos valores medios fueron los siguientes: 40.37 +
19.79 %, 89.07 + 39.52 millones de espermatozoides y 81 + 5.95%, respectivamente; valores que se encuentran
sobre los estdndares internacionales minimos aceptables para la comercializacién y el control de calidad de pajuelas
posdescongelacién, a saber: 30 % de motilidad, 20 millones de espermatozoides y 80 % de morfologia espermdtica
normal. Las variables evaluadas mediante citometria de flujo por imdgenes fueron las siguientes: viabilidad
espermdtica mediante SYBR 14/P1, potencial de membrana mitocondrial (PMM) mediante MitoTracker Deep
Red FM e integridad de membrana acrosomal (IMA) mediante FITC-PSA/PI, cuyos valores fueron: 17.5 + 7.79 %,
22.67 +8.96 %y 19.24 + 8.15 %, respectivamente. Existi6 diferencia altamente significativa (p < 0.01) al comparar
los porcentajes de viabilidad entre razas, siendo menor en toros Holstein (11.50 + 5.32 %), seguido de Brown
Swiss (20.49 + 9.57 %) y Fleckvieh (20.52 + 4.05 %); igualmente sucedié con el PMM, siendo menor en Holstein
(16.01 + 8.25 %), seguido de Brown Swiss (20.80 + 8.9 %) y Fleckvieh (28.19 + 5.28 %). En cambio, la IMA
entre razas fue similar (p > 0.05). Se usé el coeficiente de correlacién de Spearman para determinar la relaciéon
entre variables, indicando que existe una relacién directamente proporcional (r: 0.791; p < 0.01) entre viabilidad
con PMM; (r: 0.647; p < 0.01) entre viabilidad con IMA y (r: 0.600; p < 0.01) entre PMM con IMA. No
se encontrd correlacidn entre las variables evaluadas por microscopia y citometria de flujo. En conclusién, los
resultados obtenidos del semen congelado de toros reproductores de Cajamarca por microscopia tienen promedios
satisfactorios; sin embargo, los obtenidos por citometria de flujo son bajos, especialmente en toros de raza Holstein,

que tienen menores porcentajes de viabilidad y PMM comparados con Brown Swiss y Fleckvieh.
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Caracteristicas andrologicas y seminales
de toros Fleckvieh en la provincia
de Cutervo, Cajamarca
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Resumen

Las caracteristicas androldgicas y seminales de toros estin influenciadas por factores ambientales. Por eso se
requieren estudios en toros de razas especializadas que son criados en regiones de condiciones climdticas puntuales.
El presente estudio evalué la edad, las caracteristicas androlégicas y su relacién con las caracteristicas seminales pre
y poscongelacién en toros de la raza Fleckvieh en la provincia de Cutervo, Cajamarca. Se analizaron cinco toros
entre 1.8 a 11.3 afios, a los que se les midieron las caracteristicas androldgicas (circunferencia escrotal y longitud
testicular) con una cinta métrica y las caracteristicas seminales (concentracién, motilidad y vitalidad) mediante
microscopia. Los datos recopilados fueron analizados con el soffware SPSS v. 26, mostrando estadisticos descriptivos
de medias, desviacién estdndar (DE), medianas y coeficiente de variacion (CV). Se usé la prueba de Kruskal-Wallis
para comparar la variacién de las caracteristicas entre los toros y la prueba de Wilcoxon para las caracteristicas
antes y después de la congelacion. El promedio de la circunferencia escrotal fue 40.60 + 3.78 cm vy la longitud
testicular fue 19.80 + 2.95 cm. Se observé semen de aspecto cremoso, amarillento y el de mayor volumen de
aspecto lechoso (p < 0.05). Tanto la motilidad como la vitalidad espermdtica mostraron diferencias entre las etapas
pre y poscongelacion en los toros (p < 0.05). La concentracién de espermatozoides alcanzé una media general de
1036x10° + 411x10%/ml, un minimo de 200x10°, un méximo de 2000x10° y un coeficiente de variacién del
409%. La edad mostré correlacién significativa con la circunferencia escrotal (r = 0.968) y la longitud testicular
(r = 0.504). Losvalores de la vitalidad precongelacidn se relacionaron significativamente con la vitalidad poscongelacién
(p < 0.01). Similar comportamiento se observé con la vitalidad precongelacién, con la concentracién espermdtica y
con el volumen seminal. Ademds, la vitalidad poscongelacién mostré una relacién directamente proporcional con la
concentracion espermdtica, con la motilidad precongelacién y con la motilidad poscongelacién. En conclusién, la
longitud testicular se correlacioné fuerte y significativamente con las caracteristicas seminales pre y poscongelacién

(p < 0.01) en toros de raza Fleckvieh de la provincia de Cutervo.

Palabras clave: andrologia; Fleckkvieh; semen; toros.
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Resumen

Las biotecnologias de reproduccién asistida en el porcino son criticas para la produccién de porcinos genéticamente
modificados como modelos de enfermedades humanas y para mejorar la produccién porcicola. La maduracién
incompleta de los ovocitos es un factor que contribuye en las bajas tasas de éxito de la produccién de embriones 77
vitro, sugiriendo que los medios de cultivo para los sistemas de maduracién iz vitro actuales pueden ser deficientes
en factores que faciliten la maduracién citopldsmica y nuclear de los ovocitos, equivalente a la que ocurre i vivo. El
objetivo del estudio fue evaluar el efecto del factor de crecimiento similar a insulina tipo 1 (IGF-1) y B-mercaptoetanol
(BME) en la maduracién nuclear de ovocitos porcinos. Los ovarios fueron obtenidos de animales beneficiados y
transportados en solucién fisiolégica a temperatura de 30 a 35 °C. Los ovocitos fueron recuperados por aspiracién
y fueron seleccionados segin el aspecto citoplasmdtico y rodeados con mds de tres capas de células de la granulosa.
Los ovocitos distribuidos al azar fueron madurados durante 44 horas en tres medios: i) TCM-199 (control, n = 85);
ii) TCM-199 + IGF-1 (IGF-1, n=66); iii) TCM-199 + BME (BME, n=59). Pasadas las 44 horas, los ovocitos fueron
desnudados mecdnicamente con hialuronidasa al 0.1 % en PBS y tenidos con 1 pug/mL de colorante fluorescente de
bisbencimida (Hoechst 33342) en PBS durante 30 min a temperatura ambiente; posteriormente, fueron lavados en
PBS y evaluados en el microscopio invertido (Olympus IX73) bajo luz fluorescente para determinar la maduracién
nuclear (i. e., vesicula germinal, metafase I, anafase y metafase II). Los datos se analizaron mediante andlisis
de variancia y Kruskal-Wallis, con nivel de significancia al 0.95. Las tasas de maduracién nuclear no difirieron
estadisticamente entre los grupos. Sin embargo, se encontré que el porcentaje de metafase II fue numéricamente
mayor en el grupo BME en comparacién con el del grupo control y del grupo IGF-1 (28.32 £1.38 vs. 18.99 + 1.02
vs. 19.77 + 1.73, respectivamente); mientras que sus porcentajes de metafase I (19.08 + 0.78 vs. 21.64 + 1.64 vs.
29.66 + 2.49, respectivamente), anafase (8.57 + 1.32 vs. 15.35 + 1.97 vs. 4.98 + 0.58, respectivamente), y degenerados
(18.05 + 1.82 vs. 24.97 + 0.62 vs. 33.99 + 1.95, respectivamente), fueron numéricamente menores. Por otro lado, el
porcentaje de vesicula germinal fue numéricamente menor en el grupo IGF-1 comparado con el del grupo control
y del grupo BME (11.60 + 1.18 vs. 19.03 + 1.19 vs. 25.98 + 1.69, respectivamente). En conclusién, el medio de

maduracién suplementado con BME fue el mds eficiente en la tasa de maduracién iz vitro en ovocitos porcinos.

Palabras clave: maduracién; ovocitos; porcinos.
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Resumen

La capacidad reproductiva de las vacas es un factor clave en el rendimiento de los hatos y estd influenciada por eventos
endocrinos y la dindmica folicular en los ovarios. La cantidad y calidad ovocitaria contribuyen al procedimiento y
establecimiento de programas de produccién de embriones iz vitro en bovinos. El objetivo del estudio fue evaluar
el efecto de tres métodos de coleccién de ovocitos bovinos post-mortem sobre la cantidad y la calidad ovocitaria en
la época de verano del ano 2022 y 2024, donde se utilizaron 404 ovarios. Para el método de aspiracién folicular
(AS), se aspiraron foliculos con aguja 18G x 1 12, para el método de Ovum Pick Up (OPU) a 54 mmHg de presién
y en el método slicing (SL), donde los ovarios fueron cortados en forma longitudinal y transversal con un bisturi.
Se obtuvieron 2946 complejos cimulo-ovocito, del grupo AS (n = 717), SL (n = 1964) y OPU (n = 265), los que,
de acuerdo con las células del cimulos y apariencia citoplasmatica, se clasificaron en 165 tipo A, 940 tipo B, 1229
tipo Cy 612 tipo D. Para el andlisis estadistico se empleé la prueba de chi-cuadrado. Los porcentajes de calidad
ovocitaria tipo A fueron similares (p > 0.05) entre AS (5.72 %, 38.77 %, 45.19 %, 10.32 %), SL (5.60 %, 27.34 %,
41.70 %, 25.36 %) y OPU (5.28 %, 47.17 %, 32.45 %, 15.09 %), mientras que en los porcentajes de ovocitos de
calidad tipo B si existié una diferencia significativa (p < 0.05), siendo mayor por OPU (47.17 %) en comparacién

con el método SL (27.34 %). También existié una diferencia significativa (p < 0.05) entre los métodos OPU
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(72.49%) y AS (62.19%) y la cantidad total de ovocitos obtenidos. En conclusién, la mayor cantidad de ovocitos

recuperados fue por el método de OPU. Los datos del estudio sugieren que esta técnica serfa la mis adecuada para

recolectar ovocitos de bovinos.

Palabras clave: aspiracion; bovino; ovum pick up; slicing.
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Resumen

Biotecnologias reproductivas como fecundacién in vitro (FIV) se realizan con ovarios de animales sacrificados o
vivos mediante OQvum Pick Up (OPU). En alpacas, investigaciones sobre FIV reportan controversias sobre tiempos
de maduracién necesarios para obtener complejos cumulus-ovocitarios (COCs) competentes. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto de tiempos de maduracién ovocitaria recolectados mediante el método OPU. Se
emplearon alpacas vacias de 6-8 afios procedentes de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, de raza Huacaya, peso aproximado de 60 kg, mantenidas en corrales separados de machos,
alimentadas con heno de alfalfa y agua a discrecion. Las donadoras fueron examinadas mediante ultrasonografia
transrectal para encontrar foliculos dominantes y se realizé ablacién folicular. Posteriormente, fueron inducidas a
estimulacién hormonal con 750 Ul eCG aplicados 36 h después de la ablacién. Los animales fueron sometidos
a anestesia epidural caudal para facilitar la aspiracién folicular mediante OPU que se realiz6 4 dias después de la
aplicacién de eCG. Foliculos > 6 mm fueron aspirados en tubo Falcén de 50 mL que contenia medio de aspiracién
a 37 °C. Posteriormente, el medio fue transferido a placas Petri, donde se evaluaron por estereomicroscopio. Los
COC:s fueron clasificados segtin capas granulosas como grado I (>4 capas), grado II (2-4 capas), grado I1I (<1 capa
o partes desnudas) y grado IV (expandidos o desnudos). Solo COCs de grados I y II se distribuyeron en tiempos de
maduracién de 28, 32 y 36 h. Luego 20 COC:s se colocaron en gotas de 40 pl TCM-199, suplementado con 10 %
suero fetal bovino, 0.2 mM piruvato de sodio, 0.5 pg/mL FSH, 1 pug/mL estradiol-17p y 25 ug/mL gentamicina.
Las microgotas ya cubiertas con aceite mineral se cultivaron a temperatura de 38.5 °Cy 5 % de CO,. Transcurridos
los tiempos, se procedié a desnudar los COCs, fijarlos en dcido acético/etanol 1:3 como minimo 36 h y tefirlos
con orceina. Se evalué la maduracién ovocitaria mediante microscopia de contraste de fases y se clasifico de la
siguiente manera: vesicula germinal, vesicula germinal rota, metafase I y metafase II. La tasa de maduracién entre

los tiempos senalados se analizé6 mediante ANOVA con nivel de significancia < 0.05. Los resultados indican una
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tasa de recuperacién de 46.08 % (106/230) y tasas de maduracién de 16.7 %, 30.0 % y 63.6 % a las 28, 32y 36
h, respectivamente. En conclusién, los resultados sugieren que COCs recuperados por OPU requieren 36 a més

horas de maduracién.

Palabras clave: alpaca; COCs; OPU; tiempos de maduracién.
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Resumen

El andlisis seminal contribuye a la evaluacién de la capacidad reproductiva de los toros, aunque los valores aceptables
del espermiograma a menudo ofrecen resultados variables de fertilidad individual después de la congelacién y la
inseminacién artificial. La motilidad es una caracteristica principal de la funcién espermdtica y estd relacionada con
su capacidad fecundante, ya que puede ser un buen indicador de la viabilidad espermdtica y de las variaciones a
lo largo del afio. El objetivo del estudio fue evaluar la motilidad de espermatozoides descongelados de toros Gyr y
Brahman en el trépico peruano a lo largo del afio. Se evaluaron 129 eyaculados de 4 toros recolectados durante 24

meses, basados en la calidad del semen, diluidos con Optixcell® (1:1), y sometidos a congelacién lenta horizontal
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en pajillas de 0.5 mL. Después de la descongelacién, se analizaron la motilidad y los pardmetros cinéticos en el
sistema SCA®. Se verific6 la bondad de ajuste de los datos con las pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Levene, y se
analizé el efecto individual, la raza, el periodo estacional (lluvioso y seco), la estacién del ano y la interaccién de
individuo por estacién en el programa. Las variables con bondad de ajuste se sometieron a ANOVA y prueba de
Duncan (p < 0.05) y las variables sin bondad de ajuste a las pruebas U de Mann-Whitney y Kruskal-Wallis, en
el programa SPSS v. 15.0. Los toros Gyr obtuvieron menor volumen, motilidad masal y concentracién que los
Brahman (p < 0.01), pero tras la descongelacion lograron mayor motilidad progresiva, motilidad total (MT),
trayectorias rdpidas y circulares (RC), velocidad curvilinea (VCL), velocidad media (VAP) y velocidad rectilinea
(VSL) (p < 0.05y p <0.01). En el periodo seco se encontré mayor VSL (p < 0.05) y frecuencia de batido (BCF)
que en el periodo lluvioso (p < 0.01). En verano y otofio, hubo mayor MT, RC, VCL, VAP, VSL, amplitud de
desplazamiento lateral de la cabeza (ALH) y BCF (p < 0.01). Hubo un efecto interactivo sobre la concentracion
de espermatozoides segtin individuos y estaciones (p < 0.01). En conclusién, la motilidad varié segin individuo
y raza, pero no se detectd efecto significativo del periodo estacional. Ademds, se encontré mayor volumen y
motilidad en invierno y primavera, pero en verano y otofio se obtuvo mayor velocidad y vigor de movimiento en
los espermatozoides descongelados. La variacién en los patrones climdticos anuales influy6 en la calidad seminal
de los toros, y es necesario evaluar su efecto para proponer estrategias de adaptacién al cambio climdtico en dreas

tropicales.

Palabras clave: Bos indicus; criopreservabilidad; estrés térmico; periodo estacional.
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Resumen

El cuy doméstico (Cavia porcellus) es un mamifero roedor originario de la zona andina. Constituye un producto
alimenticio de alto valor nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacién rural de escasos
recursos. El mejoramiento genético ha logrado en la especie un mayor tamano y niimero de camada, originando
cambios anatémicos basados en una mayor exigencia productiva, que requiere evaluarse. El objetivo del trabajo fue
evaluar las variaciones en tamano de la silueta cardiaca de los cuyes en sus diferentes etapas productivas, mediante
el uso de radiografias tordcicas. La investigacién se realizé en la Clinica Veterinaria de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Peruana Cayetano Heredia. Para el estudio se utilizaron 24 cuyes hembras
de raza andina vacfas del Programa Nacional de Cuyes del Instituto Nacional de Innovacién Agraria, divididos
en cuatro grupos: 6 sin parto, 6 de primer parto, 6 de segundo parto y 6 de tercer parto. Para el procedimiento
radiogréfico, los cuyes fueron previamente sedados con diazepam y ketamina via intramuscular. Se tomaron
dos proyecciones: lateral derecha (LD) y ventro-dorsal (VD), con énfasis en cavidad tordcica. Como método
de evaluacidn, se utilizé el indice vertebral cardiaco (IVC) y la relacién cardiotordcica (RCT), ambos métodos
empleados para evaluar el tamafio de la silueta cardiaca. Los datos se analizaron con andlisis de varianza (ANOVA)
de una via, utilizando un modelo estadistico completamente al azar y la prueba estadistica de Duncan. No se
encontré diferencia estadistica en los valores de IVC (p > 0.05) entre los sin parto, primer, segundo y tercer parto
(9.32, 8.95, 8.92, 9.32, respectivamente); sin embargo, se encontrd diferencia estadistica en los valores de RCT (p <
0.05) (0.54, 0.57, 0.60, 0.66, respectivamente). En conclusién, se pudieron establecer valores referenciales de IVC
y RTC en cuyes hembra de raza andina en diferentes etapas productivas. No obstante, el IVC no se recomendaria
como método de evaluacién del tamafio cardiaco debido a que la forma anatémica de la columna vertebral del cuy
no permitié realizar una medicién precisa del mismo. Los valores de RCT aumentaron en relacién con el nimero
de partos, lo que probablemente se deberia al aumento del gasto cardiaco durante la gestacion por el alto ndmero

de fetos que gesta esta raza.

Palabras clave: cuyes; radiografia; tamafo cardiaco; toricicas.
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Resumen

El método BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) modelo animal se ha convertido en el método de referencia para
la prediccién del valor genético de los animales. Para el cual se requiere el conocimiento previo de las propiedades
genéticas de los caracteres a evaluar, la informacién productiva y genealdgica de los animales, la aplicacién de una
estrategia regular de interpretacién e implementacién de dichas evaluaciones y el seguimiento de los resultados. El
objetivo del presente estudio fue determinar el valor genético de la poblacién de ganado vacuno Brown Swiss del
Fundo Allpachaca de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, ubicada en Chiara-Ayacucho-Peru,
sobre los 3500 m s. n. m. Para la estandarizacién de la produccién se utilizé el método de algoritmos, basado en
el control de la produccién mensual. Las lactaciones estimadas fueron analizadas mediante el método BLUP para
la prediccién del valor genético (VG) de los animales (628 hembras en campafias de lactacién culminadas durante
los afios 2012-2018). Los resultados encontrados en la evaluacién fueron los siguientes: promedio de VG minimo
individual (kg de leche) de —848.36, y VG mdximo individual de 950.11. La confiabilidad del VG fue 35.65 %. Se
encontraron dos poblaciones: la primera con VG < 0 (n = 199) y la segunda con 0 < VG < +1 000 kg (n = 222). Se
excluyeron animales que no cumplian con la data exacta de genealogia, campanas de produccién culminadas y las
infértiles, entre otras, que representaron el 33 %. Se encontraron 222 (35 %) animales con valores positivos (buena
produccién), que fue una mayor proporcién frente a los 199 animales (32 %) que obtuvieron valores negativos
(baja produccién). El rango de los desvios de los valores genéticos para produccién acumulada de leche (PAL) fue
de —848.36 a 950.11 kg para las 628 vacas del establo. De la poblacién de positivas, el 17 % (16 vacas) estaba
sobre +600 kg de leche del promedio comparativo y este grupo constituye los animales élite para producir crias
de un alto valor genético para la sierra altoandina. Dos vacas sorprendieron, ya que tuvieron un valor de cria de
alrededor de 950 kg de leche. Esta poblacién de vacas tiene un buen potencial genético y una gran adaptabilidad al

medio (sierra altoandina), al manejo de la alimentacién y a la sanidad del establo. Se concluye que el método BLUP
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modelo animal permitié predecir los mejores animales con valores genéticos sobre +600 kg de leche del fundo de

Allpachaka.

Palabras clave: BLUP; Fundo Allpachaka-UNSCH; modelo animal; seleccién; valor genético.
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Resumen

La capacidad reproductiva de la alpaca macho se ve afectada por una serie de factores (volumen bajo, viscosidad
alta, concentracién espermdtica baja, altos porcentajes de anormalidades en el eyaculado), lo que dificulta su
manipulacién, dilucién y criopreservacién. Por ello, la importancia de realizar estudios que nos permitan conocer
los componentes del medio interno en el que se encuentran los espermatozoides y el rol que cumplen las proteinas
del plasma seminal podria ser un factor que considerar durante la criopreservaciéon espermadtica. El objetivo del
estudio fue determinar mediante SDS PAGE el perfil de proteinas del plasma seminal, asi como la relacién entre
la concentracién (pg/ul) de proteinas del plasma seminal con los pardmetros espermdticos en semen descongelado
de alpacas huacaya. Se colectaron tres eyaculados por macho (n = 4) mediante vagina artificial y maniqui. Se
evaluaron los pardmetros de motilidad total (MT), motilidad progresiva (MP), viabilidad espermdtica (V),
integridad funcional de membrana (HOST) e integridad de acrosoma (A); en cuanto a la motilidad espermdtica,
se empled el sistema de andlisis computarizado CASA. El plasma seminal (PS) se obtuvo mediante protocolos de
centrifugacion, y las proteinas se separaron por electroforesis en geles de poliacrilamida (SDS PAGE). Los datos
en semen fresco y descongelado se analizaron mediante la prueba T-Student, y la relacién entre las proteinas y los
pardmetros espermdticos mediante correlacién de Pearson. Se hallaron diferencias significativas entre semen fresco
y descongelado en MT (33.77 vs. 29.5), MP (23.22 vs. 19.4), V (36.13 vs. 32.8) y H (34.09 vs. 32.3); y no se
encontraron diferencias entre individuos en ninguno de los pardmetros espermdticos evaluados. Se evidenciaron 9
bandas de proteina (10, 15, 20, 25, 50, 60, 70,75 y 150 kDa) en los geles de poliacrilamida del plasma seminal de
alpaca, siendo la concentracién total de proteinas de 4.5 a 45 (pg/ul). Finalmente, se encontré una correlacién no
estadisticamente significativa (p > 0.05), muy baja a baja (r = 0.13-0.35), que fue negativa entre las proteinas del
plasma seminal con MT y MP; mientras que fue positiva con los demds pardmetros espermdticos. En conclusidn,
se determinaron 9 bandas en el perfil electroforético de las proteinas del plasma seminal de alpacas huacaya. Las
proteinas del plasma seminal no estuvieron significativamente correlacionadas con los pardmetros espermdticos a la
descongelacién, sugiriendo que una mayor o menor concentracién de proteinas presentes en el plasma seminal no

determinarfa que los pardmetros espermdticos sean superiores o inferiores.

Palabras clave: alpaca; descongelacién; pardmetros espermdticos; plasma seminal.
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Resumen

La aplicacién de biotecnologias reproductivas orientadas a preservar ex sizu grupos genéticos de cuyes, o la diversidad
genética de esta especie, es incipiente. La recuperacién de embriones para criopreservarlos es una alternativa. Sin
embargo, la produccién in vive, empleando protocolos convencionales, demanda un manejo excesivo de estos
animales debido al uso de progesterona oral, provocindoles estrés. El objetivo del estudio fue determinar la eficiencia
de protocolos de superovulacién con FSH o eCG, sin el uso de progesterona, sobre la produccién de embriones en
cuyes. Se emplearon 30 cuyes hembras de la raza Perd, de 60 dias de edad y peso aproximado de 800 g. Se formaron
tres grupos de 10 hembras cada uno. A todas las hembras se sincronizé el celo, con la aplicacién de 0.15 mL de GnRH
los dias 0 y 10 del protocolo. Ademds, al dia 7 se les aplicé 0.20 mL de prostaglandina F2alfa, via intramuscular
(IM). A las hembras del grupo GO no se les aplicé hormonas para superovular. La superovulacién en los grupos
G1 y G2 empezd el dia 7; a las hembras del G1 se les aplicé s6lo una dosis de 20 UI de gonadotrdpica coriénica
equina (Ovejero Serigan 6000 UI eCG) via IM. Las hembras del G2 recibieron 3 pug de r-hFSH/r-hLH (Pergoveris
900 UI + 450 UI) via subcutdnea, dividido en 6 aplicaciones cada 12 horas. Las hembras fueron empadradas desde
el dia 9 al dia 14 del protocolo. Los embriones fueron recuperados lavando ambos cuernos uterinos, con 5 mL de
medio de lavado DMPBS (Reprodux Medio de lavado DMPBS). Los datos fueron procesados segiin un andlisis
de la covarianza, siendo la covariable el peso al inicio del experimento. Se empleé el software RStudio v. 4.4.1 para
realizar los andlisis estadisticos, donde se consideré que la hembra respondié favorablemente al protocolo si se
recuperaban 4 o mds embriones. Los resultados mostraron que el 60.24 % de las hembras tratadas en el grupo G1
respondié favorablemente a la superovulacién, versus el 48.51 % de las hembras en el G2. El nimero promedio
de embriones recuperados para los grupos G1 (4.94 + 0.57) y G2 (6.97 + 0.68) fueron diferentes (p < 0.05) al
GO (1.90 + 0.62). Los resultados indican que es posible lograr superovulacién en cuyes, sin la necesidad de aplicar
progesterona oral; reduciendo de esta manera el manejo de los animales y garantizando el bienestar animal durante

la experimentacién.
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en alpacas usando el programa
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Resumen

El mejoramiento genético en alpacas es dificil debido a desafios en su reproduccién (ej., gestacién larga y paricion
de una sola crfa). Las biotecnologias reproductivas son técnicas que pueden ayudar al mejoramiento en esta especie.
El programa OPU-FIV (coleccién de ovocitos de animales vivos seguido de produccién de embriones iz vitro) es
una tecnologia que permite el progreso genético en muchas especies domésticas; sin embargo, en alpacas atn estd
en desarrollo. El objetivo del presente trabajo es determinar la viabilidad de la produccién de embriones in vitro
(PIV) usando un programa OPU-FIV en alpacas superestimuladas. Para este propésito se utilizaron 4 alpacas
huacaya de 4-6 afnos con una condicién corporal de 3 (rango 1-5). Todas las hembras fueron sincronizadas por
ablacion folicular (dia 0). Dosis de 96 UI de FSH fueron administradas AM y PM a cada donadora los dias 2, 3,
4y 5. Los ovocitos fueron colectados por aspiracion folicular guiada por ultrasonografia via transvaginal (OPU) el
dia 6; y fueron clasificados en el laboratorio como C1 (citoplasma homogéneo con cimulos compactos > 5 capas),
C2 (citoplasma homogéneo con cimulos compactos 3-4 capas), C3 (citoplasma homogéneo con 1-2 capas o
incompletas) y C4 (desnudos y citoplasma heterogéneo). Para el PIV se utilizaron medios comerciales (Stroebech,
Copenhagen, Dinamarca). Ovocitos fueron colocados en medio de maduracién Stroebech e incubados a 38.5 °C,
5% CO,, 5% O,y 90 % N,. Después de 26 horas, los ovocitos maduros fueron inseminados iz vitro con 1x10°
espermatozoides en medio FIV Stroebech a 38.5 °C en 5 % CO,, 5 % O, y 90 % N, por 18 horas. Presuntos
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cigotos fueron desnudados y cultivados en medio de cultivo Stroebech a 38.5 °C en 5 % CO,, 5% O,y 90 % N,
por 6 dias. En total se aspiraron 32 foliculos y se colectaron 19 ovocitos (C1 = 4; C2 = 9; C3 = 7; C4 = 2), con
un 60 % de tasa de recuperacién. Se incubaron todos los ovocitos y se obtuvieron 11 embriones transferibles
(50 %), de los cuales 5 fueron moérulas (23 %) y 6 fueron blastocistos (27 %). En conclusién, ovocitos
colectados de alpacas superestimuladas fueron competentes para desarrollarse hasta la etapa de blastocisto
luego de la maduracién, fertilizacién y cultivo in vitro, con porcentajes similares a los reportados en bovinos.
Estos resultados indicarian que el programa OPU-FIV en alpacas serfa una alternativa interesante para la

produccién de embriones in vitro en alpacas.

Palabras clave: alpaca; embridn iz vitro; OPU-FIV; ovocito.
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Seleccion de ovocitos competentes mediante
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Resumen

La produccién in vitro (PIV) de embriones en alpacas es limitada por la escasez de ovocitos de buena calidad,
principalmente obtenidos de ovarios de camal; por ello, es necesario mejorar la fuente de obtencién de ovocitos y
encontrar un predictor fiable de calidad y competencia ovocitaria. Seleccionar complejos cimulos ovocitos (COCs)
competentes con capacidad de fecundacién y posterior desarrollo embrionario es uno de los aspectos prioritarios en
los procedimientos de fecundacién iz vitro (FIV). El objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de la tincién azul
brillante de cresilo (BCB) para seleccionar COCs competentes como alternativa al método tradicional (MT) de
seleccion de COCs con base en las caracteristicas morfoldgicas. Alpacas hembra no gestantes de 6-8 afios de edad
fueron sometidas a un procedimiento de ablacién folicular para suprimir foliculos 24 mm y luego inducidas a un
protocolo de estimulacién hormonal ovérica. Posteriormente, se recuperaron los COCs de las alpacas (Vicugna pacos)
mediante aspiracién folicular transvaginal guiada por ultrasonografia (OPU) con un ecégrafo EXAPAD MINI, un
transductor microconvexo 7.5 MHz con una aguja 18G y una bomba de vacio 55 mmHg. Los COCs recuperados
fueron evaluados por el MT y luego tefiidos con BCB. La evaluacién mediante el MT contemplé 4 categorias y se
consideraron seleccionables los de grado 1 y 2. Con BCB, los COCs fueron tenidos a una concentracién de
26 uM, en una incubadora durante 90 minutos, a 38.5 °Cy 5 % de CO,, considerindose competentes los BCB+

y no competentes los BCB—. Los COCs seleccionados por ambos métodos fueron analizados mediante la prueba

*Correspondencia: victor.cornelio@unmsm.edu.pe © Los autores Aol do scceso aberto,
: Agradecemos a A21080521 VRIP-UNMSM. BY Creative Commons Atribucién 4.0 Internacional.

XLVI Reunion Cientifica de la Asociacion Peruana de Produccién Animal, Piura, 2024 | 85




REPRODUCCION Y GENETICA

chi-cuadrado y prueba McNemar con un nivel de significancia p < 0.05. Se recuperaron 113 COCs de 253 foliculos
aspirados (44.7 % de recuperacién), siendo seleccionables el 62.0 % por el MT (G1 y G2); sin embargo, mediante
la tincién BCB, el 78.8 % de los COCs resultaron seleccionables (BCB+) y el 21.2 % no seleccionables (BCB-),
encontréndose diferencia estadistica significativa. Relaciondndose en cada categoria morfoldgica, se obtuvieron
porcentajes de COCs BCB+ para G1 (97.1 %), G2 (85.7 %), G3 (60.7 %) y G4 (53.3 %). Los resultados sugieren
que COCs de buena calidad podrian ser descartados segin el MT. Se concluye que la tincién BCB es un método
no invasivo y mds eficiente que el MT para seleccionar COCs de buena calidad, siendo til en programas de FIV

en alpacas, ya que permite una evaluacién mds objetiva de la calidad intrinseca de los ovocitos.

Palabras clave: alpaca; azul brillante; COCs; OPU.
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Semen congelado-descongelado local e
importado en la inseminacion artificial de
bovinos en una zona rural
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Resumen

La produccién bovina lechera utiliza la inseminacién artificial como parte de su manejo reproductivo; sin embargo,
el costo del semen importado es elevado, lo que dificulta su adquisicién por parte de los ganaderos. Como resultado,
en las zonas rurales, muchos contintian utilizando la monta natural, lo que limita el progreso genético. Por lo tanto,
surge la necesidad de congelar el semen local como una alternativa viable. El objetivo del presente estudio fue evaluar
el semen congelado-descongelado de produccién local e importado en la tasa de prefiez en vacas inseminadas.
El semen colectado de un toro con registro genealdgico se congelé convencionalmente utilizando el dilutor Tris
yema de huevo, al que se denominé semen local. Este proceso se realizé en Abancay, Apurimac. Los pardmetros
espermdticos del semen fresco fueron evaluados antes de la congelacién, cumpliendo con una motilidad >70 %,
vitalidad >70 %, y anormalidades <25 % de espermatozoides. Por otro lado, se adquirié semen importado (Bayern
Genetik). En total, se inseminaron 44 vacas de uno a mds partos luego de la deteccién del celo. La prenez de las
vacas se evalué mediante ultrasonografia a 45 dias después de la inseminacién. Para el andlisis estadistico se utilizé
la prueba de chi-cuadrado. La tasa de prefiez fue similar (p < 0.05) en las vacas inseminadas con semen importado
(53.3 % [14/29]) o semen congelado local (48.3 % [8/15]). Se concluye que el semen congelado-descongelado
local puede usarse con las mismas tasas de prefiez que el importado; por lo tanto, serfa una alternativa de uso para

el poblador de zonas rurales.
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Resumen

La aplicacién de técnicas reproductivas para diseminar material genético de cuyes de alto valor, restaurar poblaciones
o preservar la diversidad genética sigue siendo un desafio. La transferencia embrionaria quirtrgica en cuyes es una
alternativa viable para implementar planes seguros de difusion genética. Esta técnica permitiria la propagacién de
razas y lineas mejoradas de cuyes, a nivel nacional e internacional, y facilitaria el restablecimiento de poblaciones
afectadas por factores externos, como la aparicién de patégenos altamente virulentos. Por tal motivo, el objetivo
del estudio fue aplicar un protocolo quirtrgico para la transferencia de embriones en esta especie, que logre prefiez
y sin complicaciones sobre las hembras receptoras. Se emplearon 12 cuyes hembras nuliparas receptoras de raza
Perti, de 60 dias de edad y de 900 g de peso vivo promedio. Todas las hembras fueron sincronizadas con 0.15 mL
de GnRH (Conceptase®) los dias 0 y 10, y una aplicacién de 0.20 mL de prostaglandina F2alfa (Lutaprost®250) el
dia 7, via intramuscular. La transferencia de embriones fue realizada el dia 14, mediante procedimiento quirtrgico.
Se aplicé meloxicam 0.3 mg/kg (Meloxivet®) via oral (VO) como preanestésico; la combinacién de ketamina
50 mg/kg (Halatal’KT) y xilacina 5 mg/kg (Dormi-Xyl°2) via intraperitoneal (IP) como anestésico general. Luego
de la tricotomia, se realizé el abordaje por laparotomia ventral, con una incisién desde la altura del arco costal hasta
la cicatriz umbilical. Se ubicaron cuernos uterinos, ovarios con cuerpo liteo y oviductos. Se ingresé por la abertura
del infundibulo un catéter flexible N24 y se depositaron de 4 a 6 embriones frescos obtenidos de donadoras
superovuladas. El cierre de la incisidn fue con puntos continuos con sutura absorbible (dcido poliglicélico 4-0) y la
sutura de piel fue con puntos simples. El manejo analgésico fue con meloxicam 0.3mg/kg VO por tres dias. La herida
quirurgica fue tratada con miel de abeja hasta completar la cicatrizacién. No se aplicaron antibidticos en ninguna
etapa del procedimiento quirdrgico o posquirtrgico. Se logré la gestacién comprobada, pero no concluida, en una
hembra que abortd tres embriones a los 20 dias de edad. Sin embargo, es importante destacar que los animales no
manifestaron mayores complicaciones intraquirdrgicas ni posquirtrgicas a la técnica. En conclusién, este estudio
provee evidencia de que la técnica quirtrgica de laparotomia aplicada para la transferencia de embriones en cuyes
permitiria obtener prefiez en esta especie sin comprometer la evolucién normal postquirtrgica.
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Resumen

Laexplotacién de ganaderia bovinalechera es un gran potencial en Cajamarca; no obstante, la calicoforosis y fasciolosis
son enfermedades parasitarias endémicas que afectan la produccién lictea. La investigacion se realizd en bovinos
hembra Holstein del fundo El Alamo, valle Cajamarca, entre los meses de febrero y marzo de 2024, con la finalidad
de evaluar la eficacia de oxiclozanida 15 % (Cerozanil). Se utilizé un grupo de 12 vacas positivas a Calicophoron
microbotrhioidesy Fasciola hepatica mediante infeccién natural. Los animales fueron criados al pastoreo, alimentados
con Rye grass mds trébol y sin medicacién antiparasitaria por 12 semanas previo a la investigacién. Se suministré una
dosis unica de 17mg/kg p.v. via oral y se calculé de acuerdo con el peso corporal individual medido con una cinta
bovinométrica para raza Holstein. Las heces fueron obtenidas directamente del recto, aproximadamente 50 gramos,
el dia 0 y los dias 14 y 28 de dosificacién, respectivamente. Se utilizé el test de reduccién del conteo de huevos
(TRCH), haciendo uso de la técnica de sedimentacidn natural. Los datos obtenidos fueron procesados aplicando
la férmula Eficacia = [(Ntiimero de huevos encontrados antes de la dosificacién — Ntimero de huevos encontrados
dia 14 y 28 posdosificacién) / (Nimero de huevos encontrados antes de la dosificacién)] x 100. En los resultados,
se determinaron eficacias de 70 % y 21 % en el control de C. microbotrhioides y de 99 % y 97 % en el control de
Fasciola hepatica en los dias 14 y 28 posdosificacién, respectivamente. Se concluye que la oxiclozanida ocasion6 una
dréstica reduccién del conteo de huevos de Fasciola hepatica, por lo que se le considera un antihelmintico éptimo
para el control de Fasciola hepatica en los bovinos del predio estudiado. La oxiclozanida, sin embargo, tuvo una

eficacia insuficiente frente a Calicophoron microbotrhioides.
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Resumen

El uso de antimicrobianos en el ganado estd asociado con el aumento de la resistencia a los antimicrobianos.
Actualmente, surgen constantemente cepas resistentes a los antimicrobianos en el sector pecuario, generando
preocupacién por la transmisién de animal al medio ambiente y de animal al hombre. El ganado vacuno y porcino
sano puede ser un reservorio de Escherichia coli, algunos de los cuales podrian ser resistentes a multiples antibi6ticos.
Por ello, el objetivo de este estudio fue determinar los genes de resistencia a antimicrobianos en cepas de E. coli
aisladas de heces de vacuno y porcino de Lima Metropolitana. Durante el 2023-2024, se aislaron 125 y 120 cepas
de E. coli de muestras fecales de porcino y de vacuno, respectivamente. Se utilizé agar EMB y agar MacConkey para
el aislamiento de E. coli; posteriormente, se realizé el perfil de resistencia antimicrobiana a las cepas positivas a E. coli
mediante el método de difusién en disco de Kirby-Bauer utilizando 13 antibiéticos. Se determind la concentracién
minima inhibitoria de la colistina mediante el método de microdilucidn y se secuenciaron los genomas de las cepas
de E. coli resistentes a la colistina. Mds del 50 % de las cepas de E. co/i aisladas de heces de porcino fueron resistentes
al menos a 3 antibidticos y mds del 20 % de las cepas de E. coli aisladas de heces de vacuno fueron resistentes al
menos a 4 antibidticos. Se obtuvo un 1.6 % (2/125) y 0.83 % (1/120) de aislados de E. co/i resistentes a la colistina
procedentes de muestras fecales de porcinos y de vacuno, respectivamente. Se realizé el secuenciamiento masivo de
los 3 genomas de E. coli resistentes a la colistina. Los genes arnT, pmrF y eptA, que contribuyen a la resistencia a la
colistina, estuvieron presentes en los genomas. Los 3 genomas presentaron los siguientes genes: gadX, leuO, AcrB,
marA (resistencia a tetraciclina), AcrE y AcrF (resistencia a ciprofloxacino), BacA (resistencia a bacitracina), BaerR

(resistencia a la novomicina), cpxA (resistencia a aminoglucésidos), erm (A) y erm (B) (resistencia a la eritromicina
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y otros macrdlidos), EvgA, EvgS, MdtA, MdtB, MdtC. Ademds, se identificaron genes de resistencia en plidsmidos.
Este estudio confirma la presencia permanente de E. coli resistente a multiples antibidticos en heces de animales de

abasto, lo que significa un problema para la salud publica.

Palabras clave: genes; resistencia antimicrobiana; vacuno; porcino.
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Resumen

La linfadenitis cervical (LC) es una enfermedad infecciosa que causa grandes pérdidas econdmicas a los criadores
de cuyes, debido a la falta de conocimiento de su etiologfa, sintomatologia, diagnéstico y tratamiento. El objetivo
fue identificar la etiologia de la LC en cuyes. Se utilizaron 20 animales con abscesos cervicales, de 2 meses de
edad, 10 machos y 10 hembras. Se realizé un andlisis microbioldgico. Las muestras fueron cultivadas en medios de
cultivo de agar sangre, agar MacConkey y agar Salmonella. Los datos se analizaron con la prueba de chi-cuadrado
y la prueba de Fisher. Se identific a Streptococcus sp. (100 %), Staphylococcus sp. (90 %), Salmonella sp. (20 %) y
Corynebacterium sp. (20 %). Con respecto a sexo (machos y hembras), no se encontraron diferencias estadisticas
significativas. Streptococcus sp., Staphylococcus sp. y Corynebacterium sp. afectaron a 50 % machos y 50 % hembras,
mientras que Salmonella sp. afecté a 25 % machos y 75 % hembras. Con respecto a la edad, se encontraron
diferencias numéricas. Streptococcus sp. y Corynebacterium sp. afectaron a 50 % recria y 50 % adultos; Staphylococcus
sp. afectd a 44.4 % recria y 55.6 % adultos; mientras que Salmonella sp. afecté a 75 % recria y 25 % adultos. En
conclusién, los resultados muestran que varios agentes etiolégicos estdn presentes en la LC de cuyes del centro
experimental pampa del Arco-Ayacucho, sin existir diferencias significativas en cuanto a edad, y con diferencias

numéricas en cuanto al sexo de los animales.

Palabras clave: cuyes; etiologia; linfadenitis.
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Resumen

La hematologfa clinica y el estudio bioquimico sanguineo son importantes para evaluar el estado de salud de los
animales, siendo ademds herramientas ttiles en el diagnéstico clinico veterinario. Sin embargo, en la actualidad,
su uso en vicufas (Vicugna vicugna) adultas en cautiverio es limitado debido a la falta de valores de referencia. El
objetivo del estudio fue determinar la morfologia, los valores hematolégicos y el perfil bioquimico sanguineo en
vicufias del Centro Ecoldgico Recreacional de Taraccasa, Abancay. Se colectaron 30 muestras sanguineas de cinco
animales (tres hembras y dos machos) en horas de la mafiana, utilizando tubos vacutainer con anticoagulante
(EDTA) y sin anticoagulante con puncién de la vena yugular de 6 mL de sangre. Frotices sanguineos fueron usados
para la descripcién morfolégica, manualmente se determiné la hematoldgica y se usé espectrofotometria para el
perfil bioquimico. Se utilizé la estadistica descriptiva: media, desviacién esténdar, valor minimo y mdximo de
cada variable de estudio. Morfolégicamente, se encontré que los eritrocitos eran pequefios, elipsoidales sin centro
palido; los neutréfilos con nicleo hipersegmentado 2-5 Iébulos; los eosinéfilos con nucleo hiposegmentado y
granulos rosados en su citoplasma; baséfilos con nicleo grande, irregular y abundantes grénulos parpura; linfocitos
pequefios, medianos y grandes, cuyo ntcleo ocupaba la mayor parte del citoplasma, y monocitos con un nicleo
en rifdn, irregular, bilobulado y ovoide con citoplasma azul claro. Los valores hematolégicos fueron los siguientes:
RGR 14.32x 10° £ (13.32-15.24), Het 38.20 % + (37.30-39.30), Hb 12.70 g/dL + (12.40-13.10), VCM 26.74
fL + (25.37-28.08), HCM 8.88 pg + (8.35-9.32), CHCM 33.22 g/dL + (32.92-33.46), RGB 5.07 x 10° + (3.90-
6.05), diferenciacién celular, neutréfilos 58.49% + (54.00-61.70), linfocitos 34.77% + (30.70-38.30), monocitos
3.54 % = (270-4.70), eosinéfilos 2.34 % + (1.70-3.60), baséfilos 0.86 % =+ (0.60-1.30). Los valores bioquimicos
sanguineos fueron los que siguen: urea 40.51 mg/dL + (35.33-47.30), creatinina 2.02 mg/dL + (1.60-2.40),
proteina total 8.85 g/dL + (7.99-9.80), albumina 4.27 g/dL + (3.80-4.70), globulinas 4.58 g/dL + (3.93-5.10),
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glucosa 146.34 mg/dL + (129.70-161.70), aspartato aminotransferasa 169.46 UI/L + (160.3-180.30), alanina
aminotransferasa 14.92 UI/L + (13.70-16.70). En conclusidn, los valores hematolégicos y bioquimicos sanguineos
encontrados en las vicufas del Parque Ecoldgico Recreacional de Taraccasa, Abancay, estarian dentro del rango de
valores reportados en otras especies camélidas, y, por tanto, podrian servir como referencia para la vicufia en otras

zonas del Pertl, encontrindose, ademds, ciertas variaciones morfoldgicas de sus células sanguineas.

Palabras clave: vicuna; valores hematoldgicos; morfolégicos; bioquimicos.
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Resumen

En la actividad pecuaria, el monitoreo de la salud animal es uno de los pilares fundamentales para la toma de
decisiones. Por esta razdn, en los sistemas pecuarios extensivos es crucial implementar técnicas de campo que faciliten
dichas decisiones. La técnica Famacha© es un método de diagndstico de anemia en campo para ovinos y caprinos,
que evalda el color de la mucosa de la conjuntiva ocular. El objetivo del estudio fue determinar la asociacién entre
el método Famacha©, los valores hematoldgicos, la condicién corporal y el recuento de huevos por gramo de heces
(HPG) en caprinos criollos de los valles interandinos de la regién de Ayacucho. Se utilizaron 14 caprinos criollos
pertenecientes al Centro Experimental de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, ubicado en un
ecosistema clasificado como estepa espinosa montano bajo subtropical (ee-MBS), a una altitud de 2300 m s. n. m.

Durante la época seca, el método Famacha®© se determiné segin la escala de la carta de colores FAM con cinco
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grados, donde uno representa mayor coloracién y cinco una coloracién pélida. Los valores hematolégicos como
el hematocrito (HCT) se determinaron utilizando un analizador AerC-3 Vet calibrado para la especie. Se evalu6
la condicién corporal (CC) con una escala del uno al cinco, y el nimero de huevos por gramo de heces (HPG)
se determind usando la técnica de McMaster modificada. Las estadisticas descriptivas se proporcionaron como
media + DE, valores minimos y méximos. Para determinar la fuerza y la direccién de la asociacién de las variables
en estudio, se obtuvieron los coeficientes de correlacién Spearman, donde los valores préximos a 1 o —1 indican
correlaciones fuertes y positivas o negativas, respectivamente, mientras que valores préximos a 0 indican que no hay
correlacién lineal. Se mostr6 una fuerte relacién inversa del HCT con la Famacha®© y los HPG (-0.763 y —0.649,
respectivamente), mientras que las demds correlaciones fueron débiles. Por otro lado, la CC no mostré correlacién
significativa (p > 0.05) respecto a los HPG y estos, a su vez, mostraron correlacion positiva significativa (p < 0.05)
con el HCT. Por lo tanto, podemos concluir que los valores hematoldgicos considerados para este estudio tienen
relaciéon con la carga parasitaria en el ganado caprino. Respecto a las pruebas de campo (Famacha© y CC); sin
embargo, algunos pardimetros no mostraron diferencias notables, lo que podria atribuirse a la posible capacidad del

caprino criollo para soportar situaciones adversas de su entorno.

Palabra clave: pardsitos; caprino; Famacha©; anemia.
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