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| RESUMEN

La mastitis subclinica bovina (MSB) representa una de las causas de
pérdidas econémicas en el rubro lacteo, debido a su impacto sobre la
calidad de laleche, el incremento del recuento celular somaticoy la dis-
minucién del rendimiento productivo. El presente estudio tuvo como
objetivo recopilar informacion sobre la presencia y distribucién de esta
patologia, identificar los agentes bacterianos involucrados y examinar
los aspectos que contribuyen al riesgo asociados en hatos pequefios
del caserio Montevideo del distrito de Chaglla, provincia de Pachitea,
departamento de Hudnuco. Se evaluaron 187 vacas en produccion
mediante prueba de Mastitis de California (CMT) y recuento micros-
copico directo. Las muestras positivas fueron procesadas en medios
selectivos y diferenciados para el aislamiento bacteriano, siguiendo
protocolos de identificacion fenotipica y bioquimica. El andlisis estadis-
tico incluyo estimacion de prevalencias con intervalos de confianza al
95 % y regresion logistica para identificar los indicadores de vulnera-
bilidad. La prevalencia de mastitis subclinica fue de 57,2 % a nivel de
vacay 35,8 % a nivel de cuarto mamario. Se observé mayor frecuencia
en vacas Holstein (70,9 %) en comparacion con las cruzadas y Brown
Swiss. El agente bacteriano mas frecuente fue Staphylococcus aureus,
seguido de Enterobacter agglomerans y Escherichia coli. La regresion
multivariada mostré asociacion significativa entre mastitis subclinica
y las variables raza Holstein, mayor nimero de partos y menor nivel
de produccién. No se encontro relacién estadistica con las practicas
de manejo higiénico, como el lavado o secado de pezones. Los resul-
tados evidencian una elevada carga sanitaria por mastitis subclinica
en el sistema de produccién extensivo de Chaglla, lo que resalta la
necesidad de intervenciones preventivas adaptadas al contexto local.

Palabras clave: mastitis subclinica; Staphylococcus aureus; factores
de riesgo; produccion lechera.
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| ABSTRACT

Bovine subclinical mastitis is one of the leading causes of economic losses in the dairy sector due to its impact
on milk quality, the increase in somatic cell count, and the reduction of productive performance. The objective
of this study was to gather information on the presence and distribution of this disease, identify the bacterial
agents involved, and examine the factors contributing to risk in small herds in the Montevideo hamlet of
the Chaglla district, Pachitea province, Huanuco region, Peru. A total of 187 lactating cows were evaluated
using the California Mastitis Test and direct microscopic count. Positive samples were processed on selective
and differential media for bacterial isolation, following phenotypic and biochemical identification protocols.
Statistical analysis included prevalence estimation with 95% confidence intervals and logistic regression to
identify vulnerability indicators. The prevalence of subclinical mastitis was 57.2% at the cow level and 35.8%
atthe udder quarter level. Higher frequency was observed in Holstein cows (70.9%) compared with crossbred
and Brown Swiss cows. The most frequent bacterial agent detected was Staphylococcus aureus, followed by
Enterobacter agglomerans and Escherichia coli. Multivariate regression showed a significant association between
subclinical mastitis and the variables Holstein breed, higher parity number, and lower production level. No
statistical relationship was found with hygienic management practices such as teat washing or drying. The
results demonstrate a high sanitary burden due to subclinical mastitis in the extensive production system of
Chaglla, underscoring the need for preventive interventions tailored to the local context.

Keywords: Subclinical mastitis; Staphylococcus aureus; risk factors; dairy production.

| RESUMO

A mastite subclinica bovina representa uma das principais causas de perdas econémicas no setor lacteo,
devido ao seu impacto sobre a qualidade do leite, ao aumento da contagem de células somaticas e a reducao
do desempenho produtivo. O presente estudo teve como objetivo reunir informac8es sobre a presenca e
distribuicdo desta patologia, identificar os agentes bacterianos envolvidos e examinar os fatores de risco
associados em pequenos rebanhos do povoado Montevideo, distrito de Chaglla, provincia de Pachitea, de-
partamento de Huanuco, Peru. Foram avaliadas 187 vacas em producdo por meio do Teste de Mastite da
Califérnia e da contagem microscépica direta. As amostras positivas foram processadas em meios seletivos
e diferenciados para isolamento bacteriano, seguindo protocolos de identificacdo fenotipica e bioquimica.
A andlise estatistica incluiu a estimativa de prevaléncias com intervalos de confianca de 95 % e regressao
logistica para identificar indicadores de vulnerabilidade. A prevaléncia de mastite subclinica foi de 57.2 % a
nivel de vaca e 35.8 % a nivel de quarto mamario. Observou-se maior frequéncia em vacas Holstein (70.9 %)
em comparagdo com as cruzadas e Brown Swiss. O agente bacteriano mais frequente foi Staphylococcus
aureus, seguido por Enterobacter agglomerans e Escherichia coli. A regressdo multivariada mostrou associagdo
significativa entre mastite subclinica e as variaveis raga Holstein, maior nimero de partos e menor nivel de
producdo. Ndo foi encontrada relagdo estatistica com praticas de manejo higiénico, como lavagem ou secagem
dos mamilos. Os resultados evidenciam elevada carga sanitaria por mastite subclinica no sistema de produgdo
extensivo de Chaglla, ressaltando a necessidade de intervencdes preventivas adaptadas ao contexto local.

Palavras-chave: Mastite subclinica; Staphylococcus aureus; fatores de risco; producdo leiteira.

| INTRODUCCION

La leche es un alimento de alto valor bioldgico; su
contenido de nutrientes esenciales como calcio, selenio,
magnesio y vitaminas del complejo B la convierte en un
componente fundamental de la dieta humana (Gutiérrez
y Sanchez, 2023). Sin embargo, también constituye un
medio favorable para el desarrollo de microorganismos

cuando no se aplican practicas higiénicas adecuadas, lo
que representa un riesgo para la salud publica (Organi-
zacion Mundial de Sanidad Animal [OMSA], 2025).

En este contexto, la mastitis bovina, una patologia infla-
matoria de la glandula mamaria, es una de las afecciones
mas frecuentes y costosas en la industria lechera a nivel
mundial (Salazar y Buitrago, 2023). Su forma subclinica,
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de dificil deteccién debido a la ausencia de signos clinicos
visibles, provoca alteraciones en la calidad de la leche,
aumento de células somaticas, pérdidas econémicas
considerables por reduccidn de la produccién, descartes
vinculados a tratamientos antibiéticos y sacrificios pre-
maturos (Dedic, 2023).

La mastitis subclinica bovina (MSB) constituye un
problema sanitario, econémico y productivo critico
para la industria lechera global; la pérdida de produc-
cién, descarte de leche y los gastos relacionados con
tratamientos y reemplazo de animales se encuentran
entre sus principales consecuencias (Panchal et al.,
2024). Un analisis econdmico mundial estimé que, de
los 65 000 millones de délares anuales perdidos por en-
fermedades bovinas en 183 paises, aproximadamente
9000 millones corresponden especificamente a mastitis
subclinica, mientras que cerca de 13 000 millones corres-
ponden a casos clinicos (Rasmussen et al., 2024).

Enla Amazonia peruana, particularmente en el caserio de
Montevideo (Huanuco), la ganaderia de leche se practica
principalmente en sistemas extensivos con bajo nivel
tecnolégico, limitada asistencia técnica y poco acceso a
mercados. Estas condiciones favorecen la persistencia de
enfermedades como la mastitis (Silva et al., 2021). A pesar
delaimportancia socioeconémica de esta actividad para
las familias campesinas de la zona, la situaciéon epidemio-
I6gica dela MSBYy los agentes bacterianos implicados aun
no han sido adecuadamente documentadas (Sanchez y
Mamani-Mango, 2022).

La bibliografia sefiala a Staphylococcus aureus, Escheri-
chia coliy otros coliformes como los principales agentes
etiolégicos de la MSB en diversas regiones, ademas de
destacar factores de riesgo como la raza bovina, las
practicas de ordefio y las condiciones higiénicas (Hurtado
y Cucunubo, 2023). No obstante, no existen estudios es-
pecificos en la zona de Chaglla, donde las particularida-
des del sistema de produccidn, distancia a los centros de
comercio, condiciones climaticas, manejo en pastoreo,
ausencia de selladores de pezones, entre otras podrian
influir en la epidemiologia de la mastitis.

Las investigaciones en torno a esta patologia y los
agentes que la causan responden a la necesidad de
obtener datos locales actualizados, indispensables para
disefar estrategias de control y prevencién adaptadas
a las condiciones de produccién regional. Dichas estra-
tegias resultan fundamentales para el mejoramiento de
la sanidad mamariay la productividad lechera. Bajo ese
marco, el objetivo del estudio fue recoger informacién
sobre la presencia y distribucion de la MSB, identificar
los principales agentes bacterianos implicados y evaluar
las circunstancias que incrementan la susceptibilidad a
la condicion estudiada en hatos pequefios del caserio de
Montevideo, en el distrito de Chaglla, provincia Pachitea,
departamento de Huanuco.

| MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 en el caserio Montevideo, en
Hudnuco. Esta localidad se ubicaa 3015 ms. n. m. (09° 50’
42”S;75°54’11”0), presenta una temperatura promedio
de 19 °Cy una precipitacion anual entre 1200y 1400 mm.
El analisis de las muestras y procesamiento de datos
se realizaron en el Laboratorio de Sanidad Animal y el
Laboratorio de Microbiologia General de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva (UNAS), situados a 640 m
s. n. m. (09° 56" 00” S; 76° 72" 30”0), con temperatura
media de 24 °C y humedad relativa del 86 %. Parte del
analisis estadistico y la redaccién se completaron en la
Clinica de Animales Mayores de la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (FMV-UNMSM).

Se aplicé un estudio observacional, transversal y analitico.
La poblacién objetivo estuvo constituida por 473 vacas
en produccion registradas en el caserio Montevideo.
Se utiliz6 un muestreo probabilistico simple segun la
metodologia de (Lopez, 2004), calculdandose un tamafio
minimo de muestra de 162 vacas. Dicho ndmero fue
superado intencionalmente, evaludndose finalmente
187 vacas pertenecientes a 16 pequefios productores.
Los criterios de inclusién fueron vacas en produccion
de las razas Holstein, Brown Swiss y sus cruzas (Hols-
tein-Criollo), sin signos evidentes de mastitis clinica. Se
excluyeron animales con lesiones mamarias externas,
casos clinicos de mastitis y vacas sometidas a trata-
miento antibidtico reciente (menos de 15 dias).

Los animales fueron clasificados en tres grupos etarios:
menores de 3 afios, de 3,5 a 6 afios y mayores de 6 afios.
El ordefio se efectué diariamente en horas matutinas,
empledndose Unicamente la técnica manual. La crianza
fue de tipo extensiva, con alimentacién basada en pasto
natural principalmente Axonopus compressus («torourco»)
y, en algunos casos, suplementada con Brachiaria
brizantha. Ademas, los animales recibian sal mineral
mezclada con sal comun dos a tres veces por semanay
contaban con agua a libre disposicién, practicas conside-
radas adecuadas para mejorar la produccion ganadera
y generar una rentabilidad econémica positiva (Maure
y Pile, 2025).

Se empleé la prueba de mastitis de California (CMT por
sus siglas en inglés) (Schalm y Noorlander, 1957), para
la deteccién de mastitis subclinica, utilizando reactivo
de lauril sulfato de sodio (laboratorio Avimetax). El pro-
cedimiento consistido en mezclar 2,5 mL de leche con
igual volumen de reactivo, agitar suavemente durante
15-20 segundos y clasificar la reaccién de acuerdo con
la viscosidad observada. La interpretacion cualitativa se
baso en los criterios descritos por (Gonzalo et al., 1998).

Las muestras positivas (grado +, ++, +++) fueron recolec-
tadas bajo estrictas condiciones de asepsia en frascos
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estériles de 10 mL, etiquetadas y transportadas en cajas
isotérmicas con hielo al laboratorio para su procesa-
miento. El analisis bacteriolégico se realizé mediante
cultivo en agar manitol, agar sangre, agar salado y agar
MacConkey, incubados a 37 °C durante 48 horas. Para las
muestras presuntivas de Streptococcus se realizé un en-
riqguecimiento previo en caldo peptonado. Las bacterias
Gram positivas se identificaron mediante pruebas de
catalasay coagulasa (con plasma de conejo), y las Gram
negativas mediante una bateria bioquimica que incluyé
indol, SIM, Voges-Proskauer, TSI, LIA, citrato, malonatoy
urea. Estas técnicas siguen las recomendaciones actuales
para diagndéstico microbioldgico de mastitis (Boerlin et
al., 2003; Rindsig et al., 1979).

El conteo de células somaticas (CCS) se realiz6 por
recuento microscépico directo (RMD), segun la técnica
descrita por (Castafieda et al, 2019). Las muestras
fueron procesadas mediante frotis directos, utilizando
10 pL de leche por lamina portaobjetos. Tras el secado
al ambiente, los frotis fueron desengrasados con xilol,
tefiidos con azul de metileno al 1 % y observados con
microscopio 6ptico (objetivo 100x). Se trazd un area
de 1 cm? en cada frotis y se contaron las células en 10
campos. Posteriormente, se calculé la concentracion de
células somaticas por mL de leche aplicando la férmula
descrita por (Gonzalo et al., 1998).

Se estimo la prevalencia de mastitis subclinica tanto
a nivel de animal como de cuarto mamario, calculan-
dose los respectivos intervalos de confianza al 95 % (IC
95 %). Para el andlisis de indicadores de vulnerabilidad
asociados, se recurrié a modelos de regresién logistica

individuales y combinados con el fin de evaluar el efecto
de las variables explicativas, obteniéndose razones de
probabilidad (ORa) con IC 95 % (Cerda et al., 2013). Se
consideraron asociaciones estadisticamente signifi-
cativas cuando p < 0,05 y fue altamente significativas
cuando p <0,01. Adicionalmente, el procesamiento de
la data se operd con el software IBM SPSS Statistics
version 26.0.

Las variables independientes evaluadas fueron raza,
grupo etario, practicas de ordefio (lavado de pezonesy
uso de selladores) y antecedentes clinicos de mastitis.
Antes de su ejecucion, el presente trabajo obtuvo la
aprobacion ética por parte del comité regulador res-
pectivo en investigacion animal de la Facultad de
Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva. Todas las muestras se tomaron respetando el
bienestar animal y con el consentimiento informado
de los propietarios.

| RESULTADOS

El nivel de ocurrencia de casos de mastitis subclinica en
el hato evaluado del caserio Montevideo fue de 57,2 %
(IC 95 %: 50,1-64,3) a nivel de vaca, considerando como
positivas las reacciones desde trazas a +++. Esta propor-
cion disminuy6 a 36,9 % (IC 95 %: 30,0-43,8) cuando se
excluyeron los casos clasificados como trazas, observan-
dose una diferencia significativa entre ambos criterios
(p <0,05). A nivel de cuartos mamarios, la prevalencia
fue de 35,8 % (IC 95 %: 32,4-39,3) con trazas 'y de 29,8 %
(IC 95 %: 26,5-33,1) sin ellas (tabla 1).

Tabla 1. Prevalencia de mastitis subclinica detectada mediante la prueba CMT, tanto a nivel
de vaca como de cuartos mamarios, del caserio de Montevideo, Huadnuco.

Categoria Casos/n con trazas %

General

Vacas 107/187 57,22

Total de cuartos mamarios 267/745 35,84
Cuartos mamarios individuales

Anterior izquierdo 68/187 36,36

Anterior derecho 64/187 34,22

Posterior izquierdo 62/184 33,70

Posterior derecho 73/187 39,04

1C 95 % Casos/n sin trazas % 1C 95 %
50,13-64,31 69/187 36,90 29,98-43,82
32,40-39,28 222/745 29,80 26,52-33,08
29,47-43,25 53/187 28,34 21,88-34,80
27,42-41,02 56/187 29,95 23,39-36,51
26,88-40,52 53/184 28,80 22,26-35,34
32,04-46,04 60/187 32,09 25,40-38,78

n: numero de animales; IC: intervalo de confianza al 95 %.

Respecto a la intensidad de reaccion al CMT, el 64,2 %
de los cuartos mamarios analizados fueron negativos,
mientras que el 29,8 % presentaron una reaccion positiva
sin incluir trazas. Las muestras con mayor grado de

reaccion (+++) presentaron un conteo celular somatico
promedio de 6502 x 103 células/mL, en tanto que las
reacciones leves (+) registraron una media de 837 x 103
células/mL (tabla 2).
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Tabla 2. Intensidad de grados de reaccion a la prueba CMT en casos de mastitis
subclinica bovina (MSB) en el caserio de Montevideo, Hudnuco.

Grado de reaccién CCS (x1000 células/mL) Cuartos mamarios Intensidad de reaccién %
al CMT C. V. (%)
Negativo 160 146,02 38,01 26,033 123 119 114 122 64,16
Trazas 42 354,02 78,68 2,224 8 15 13 9 6,04
Leve (+) 59 836,78 242,71 29,005 19 27 16 18 10,47
Positivo (++) 62 2034,10 71717 35,257 24 15 27 14 13,36
Positivo (+++) 25 6502,42 812,24 12,491 13 8 9 10 5,37
Total 348 187 187 184 187 100

CMT: prueba de mastitis de California; CCS: conteo de células somaticas; n: nUmero de cuartos para CCS; D. E.: desviacién estandar;
C. V.: coeficiente de variacién; AD: anterior derecho; Al: anterior izquierdo; PD: posterior derecho; Pl: posterior izquierdo.

Entre los cuartos mamarios individuales, el posterior seguido del anterior izquierdo con 25,5 % (IC 95 %: 20,2-
derecho presentd la mayor frecuencia de mastitis sub- 30,7). No se observaron diferencias significativas entre
clinicacon 27,3 % (IC95 %: 22,0-32,7) al considerar trazas, cuartos (p > 0,05) (figura 1).

Figura. Prevalencia de mastitis subclinica por cuartos mamarios
dis'e con y sin trazas en 187 vacas, Chaglla, Huanuco
mmm Con trazas
Sin trazas
35t
30t
—1—

F251 | 3
» il |
b4
£ 20}
$
>
g
a 15}

10t

5.-

0 i A ¢' i i

CAl CAD CPI CPD
Cuartos mamarios

Figura 1. Prevalencia de mastitis subclinica bovina (MSB) por cuarto mamario en 187 vacas del caserio de Montevi-
deo, Huanuco.

En la Figura 1, se presentan los porcentajes de casos con 70,9 % (IC 95 %: +12,0), seguidas de las cruzadas con
con trazas y sin trazas segun la prueba de CMT, junto 53,6 % (IC 95 %: +9,2) y Brown Swiss con 40,0 % (IC 95 %:

con sus respectivos intervalos de confianza al 95 %. CAl: +21,5). Se evidencié diferencia significativa entre grupos
Cuarto anterior izquierdo; CAD: Cuarto anterior derecho; raciales (p = 0,027).

CPI: Cuarto posterior izquierdo; CPD: Cuarto posterior

derecho. El andlisis bacteriolégico identificd a Staphylococcus

aureus como el principal agente etiol6gico, con una pre-
En cuanto a la distribucion por raza, las vacas Holstein valencia del 53,5 % (IC 95 %: +7,2), seguido de Enterobac-
mostraron la mayor prevalencia de mastitis subclinica ter agglomerans (21,4 %; 1C 95 %: £5,9), Escherichia coli
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(17,1 %; 1C 95 %: +5,4) y Salmonella spp. (3,3 %; IC 95 %:
+2,5). Todas las asociaciones con mastitis subclinica re-
sultaron significativas (p < 0,05).

De igual modo, el modelo de regresién logistica multi-
variada identificé que las variables raza Holstein (ORa:

2,32; 1C 95 %: 0,99-5,44), nimero de partos (ORa: 1,62;
IC 95 %: 1,11-2,35) y produccién de leche (ORa: 0,75; IC
95 %: 0,61-0,92) se asociaron (p < 0,05) con presencia de
mastitis subclinica. No se evidencié relacién estadistica-
mente significativa con practicas de manejo como lavado
o secado de pezones.

Tabla 3. Prevalencia y determinacion de asociacién de agentes bacterianos.

Bacteria evaluada Dis(g,gi?is‘::(i)co
Staphylococcus aureus 187 100
Enterobacter agglomerans 187 40
Escherichia coli 187 32
Salmonella spp. 187 6

Diagnéstico Prevalencia
negativo (%) £ 1C 95%
87 53,48 £7,15 0,000
147 21,39+5,88 0,000
155 17,11+ 5,40 0,000
181 3,27 £ 2,54 0,031

n: nimero de animales; p: prevalencia; IC: intervalo de confianza al 95 %.

En la Tabla 3, se presenta la prevalencia de bacterias
aisladas en casos de MSB en el caserio Montevideo. Las
especies mas frecuentes fueron Staphylococcus aureus
(53,48 %), Enterobacter agglomerans (21,39 %), Escherichia
coli (17,11 %) y Salmonella spp. (3,27 %) (p < 0,05). Los

porcentajes reflejan la proporcién de presencia de cada
agente bacteriano en las muestras de leche revisadas. El
analisis mediante la prueba de chi cuadrado evidencié
una asociacion significativa (p < 0,05) entre la presencia
de cada bacteria y el diagndstico de MSB.

Tabla 4. Factores de riesgo de la mastitis subclinica bovina (MSB) en el caserio de Montevideo, Huanuco.

Variable Odds Ratio (Ora) IC 95 % inferior slucpges:'izor
Raza Holstein 2,3228 1,90 0,05 0,9925 5,4362
Raza Brown Swiss 0,4655 -1,18 0,24 0,1300 1,6663
Edad (3,5 a 6 afios) 1,5461 0,80 0,42 0,5311 4,5004
Edad (mayor a 6 afios) 0,9874 -0,01 0,99 0,1409 6,9186
Numero de partos 1,6187 2,52 0,01 1,136 2,3530
Estado reproductivo 0,6178 -1,32 0,19 0,3022 1,2633
Produccién de leche 0,7499 -0,69 0,49 0,2608 2,1543
Lavado de manos 0,4253 -0,98 0,33 0,0770 2,3502
Lavado de pezén 2,5216 0,74 0,46 0,2055 30,9355
Secado de pezdn 1,4046 0,69 0,49 0,5323 3,7068
Material de secado de pezén 0,3259 -1,53 0,13 0,0772 1,3752
Sellador de pezones 3,1313 2,54 0,01 0,5421 18,0881
Conocimiento de MSB 0,4602 -0,83 0,41 0,0732 2,8951
Conocimiento de prueba CMT 1,7078 0,51 0,61 0,2217 13,1315
Capacitacién al ordefiador 2,1798 1,47 0,14 0,7727 6,1491
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| DISCUSION

El presente estudio evidencia una alta prevalencia de
MSB en hatos de pequefia escala del caserio Montevi-
deo, lo cual revela una carga sanitaria considerable en
un sistema extensivo caracterizado por limitaciones tec-
noldgicas. Este resultado coincide con lo sefialado por
Silva etal. (2021), quienes atribuyen la persistencia de las
enfermedades mamarias a la escasa asistencia técnica,
el acceso limitado a servicios veterinarios y la falta de
infraestructura en zonas de la Amazonia peruana.

La mayor frecuencia de MSB en vacas de raza Holstein
coincide con lo reportado por Hurtado y Cucunubo
(2023), quienes destacan que esta raza presenta mayor
susceptibilidad a infecciones intramamarias, en parte
debido a sus exigencias productivas y particularidades
anatémicas. Asimismo, la asociacién observada entre
MSB y un mayor nimero de partos se alinea con la
literatura que vincula esta variable con el desgaste
progresivo del tejido mamario y la mayor exposicion
a patogenos a lo largo del ciclo productivo (Hurtado y
Cucunubo, 2023).

La identificacién de Staphylococcus aureus como principal
agente etioldgico confirma su rol dominante en cuadros
de MSB, tal como lo documenta Boerlin et al. (2003),
quienes destacan su capacidad de persistencia en la
glandula mamariay su relacion con infecciones croénicas
de dificil erradicacién. La deteccidn de Enterobacter ag-
glomerans y Escherichia coli también es consistente con
estudios que los asocian a condiciones ambientales
contaminadas y deficiencias en las practicas de ordefio
(Boerlin et al., 2003).

Si bien no se encontré una relacién importante entre
MSB y practicas higiénicas como el lavado o secado de
pezones, este resultado no necesariamente implica una
ausencia de efecto preventivo. Mas bien, podria reflejar
una aplicacién inadecuada, irregular o no estandarizada
de estas medidas, tal como ya fue advertido por (Sanchez
y Mamani-Mango, 2022), quienes subrayan la falta de
uniformidad en las rutinas de manejo en pequefios hatos
de la region.

Por otro lado, la asociacién negativa entre nivel de pro-
duccién y presencia de MSB coincide con lo descrito
por (Panchal et al., 2024), quienes observaron que esta
patologia puede comprometer la productividad sin
manifestar signos clinicos evidentes, lo que explica la
importancia de llevar a cabo programas de diagndstico
temprano en hatos rurales.

Los hallazgos obtenidos aportan evidencia valiosa sobre
la dinamica epidemiolégica de la MSB en un entorno poco
documentado como Chagllay tienen implicancias relevan-
tes para el disefio de estrategias preventivas adaptadas al
contexto local. Se recomienda priorizar acciones de capa-

citacion en practicas higiénicas, monitoreo rutinario con
pruebas como el CMT y planes de mejora genética orien-
tados a la resistencia contra enfermedades mamarias.

Futuras investigaciones deberian incluir evaluaciones de
largo plazo sobre la persistencia de infecciones subcli-
nicas, asi como estudios microbioldgicos que analicen
patrones de resistencia antimicrobiana, dado el potencial
riesgo que representa para la salud animal y humana
en contextos de produccién sin control sanitario sis-
tematico.
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