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| RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue analizar los casos en perros diag-
nosticados por intoxicacién por estricnina en el Centro de Investigacion
y Estudios Avanzados en Salud Animal (CIESA). Se trata de un estudio
retrospectivo de la informacion sobre los procesos ocurridos entre
el 2018 y 2021, en donde se analizé y sistematizé la informacion del
archivo clinico del drea de Toxicologia. Se debe considerar que en el
laboratorio se realizé la determinacién de estricnina a través de una
prueba cualitativa. Para el reporte de resultados se aplicé el método
descriptivo, considerando variables de interés epizootiolégico (area
o zona de ocurrencia del proceso, tipo de muestra, edad y raza de
los animales afectados). Se recibieron: 17 casos en total, provenien-
tes del Estado de México: Almoloya de Juarez (3), Ixtlahuaca (2), San
Mateo Atenco (1), Temoaya (3), Toluca (5) y Valle de Bravo (1), y del
Estado de Querétaro (2). En el afio 2018 se registraron 6 casos, y para
el 2019, 2020 y 2021 hubo 4, 4 y 3 casos, respectivamente. De los 17
casos, se procesaron en total 25 muestras en el Laboratorio de To-
xicologia y 3 en el drea de Necropsias, en donde se realizd la colecta
de muestras de tres perros. El estudio anatomopatoldgico mostro,
de manera similar, congestién generalizada de conjuntivas, higado,
rifidn, mucosa estomacal y encéfalo. La positividad a estricnina fue del
68 %; las muestras de higado fueron positivas en un 75 %, el contenido
estomacal en un 57,1 %y los cebos preparados en un 66,6 %. La raza
mas expuesta fue la de los animales hibridos, con un rango de 2 a
6 afios. Es imperativo la regulacién, verificacién y registro de todas
las sustancias que se comercializan en nuestro pais para prevenir y
controlar todo acto que puede atentar con el maltrato animal.

Palabras clave: alcaloides; estricnina; intoxicacion; perro.
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| ABSTRACT

The objective of this study was to analyze cases of dogs diagnosed with strychnine poisoning at the
Center for Research and Advanced Studies in Animal Health (CIESA), Mexico. This is a retrospective study
based on information from cases that occurred between 2018 and 2021, in which clinical records from
the toxicology department were analyzed and systematized. It should be noted that strychnine was iden-
tified in the laboratory using a qualitative test. A descriptive method was applied for reporting results,
considering variables of epizootiological interest (geographical area of occurrence, type of sample, age,
and breed of the affected animals). A total of 17 cases were received from the State of Mexico: Almoloya
de Judrez (n = 3), Ixtlahuaca (n = 2), San Mateo Atenco (n = 1), Temoaya (n = 3), Toluca (n = 5), and Valle de
Bravo (n = 1), and from the State of Querétaro (n = 2). In 2018, 6 cases were recorded; in 2019, 2020, and
2021, there were 4, 4, and 3 cases, respectively. Of the 17 cases, a total of 25 samples were processed in
the Toxicology Laboratory and 3 in the Necropsy Unit, where samples were collected from three dogs.
The anatomopathological study consistently revealed generalized congestion of the conjunctivae, liver,
kidney, gastric mucosa, and brain. The overall positivity rate for strychnine was 68%. Liver samples tested
positive in 75% of cases, gastric content in 57.1%, and prepared bait in 66.6%. The most exposed breed
was hybrid animals, ranging from 2 to 6 years of age. It is concluded that the regulation, monitoring, and
registration of all substances sold in our country is imperative to prevent and control any acts that may
endanger animal life.

Keywords: alkaloids; strychnine; poisoning; dog.

| RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi analisar os casos de cdes diagnosticados com intoxicagdo por estricnina
no Centro de Investigacao e Estudos Avancados em Saude Animal (CIESA), México. Trata-se de um estudo
retrospetivo da informagdo dos processos ocorridos entre 2018 e 2021, onde foi analisada e sistematizada
a informacdo do processo clinico da area de Toxicologia. De referir que a identificagdo da estricnina foi
efectuada em laboratério através de um teste qualitativo. Para o relato dos resultados foi aplicado o método
descritivo, considerando variaveis de interesse epizootiol6gico (drea ou zona de ocorréncia do processo,
tipo de amostra, idade e raca dos animais afectados). Um total de 17 casos foram recebidos do Estado do
México: Almoloya de Juarez (n = 3), Ixtlahuaca (n = 2), San Mateo Atenco (n = 1), Temoaya (n = 3), Toluca (n = 5)
e Valle de Bravo (n = 1), e do Estado de Querétaro (n = 2). Em 2018, foram registados 6 casos e, em 2019,
2020 e 2021, foram registados 4, 4 e 3 casos, respetivamente. Dos 17 casos, um total de 25 amostras foram
processadas no Laboratério de Toxicologia e 3 na drea de Necropsia, onde foram recolhidas amostras de
trés caes. A patologia revelou igualmente congestao generalizada das conjuntivas, do figado, dos rins, da
mucosa do estdmago e do cérebro. A positividade da estricnina foi de 68 %. As amostras de figado foram
75 % positivas, o contetido do estémago 57,1 % positivo e os iscos preparados 66,6 % positivos. A raca mais
exposta foi a dos animais hibridos, com idades compreendidas entre os 2 e os 6 anos. Conclui-se que a re-
gulamentacao, verificagdo e registo de todas as substancias comercializadas no nosso pais é imperativa para
prevenir e controlar qualquer ato que possa prejudicar os animais.

Palavras-chave: alcaldides; estricnina; envenenamento; cdo.

| INTRODUCCION

Todas las regiones de los ecosistemas naturales cuentan
con una gran variedad de plantas naturales y ornamen-
tales que tienden a contener estructuralmente algun
principio activo, por lo que es importante explicary marcar
con precision el lugar donde se encuentra o concentra

el tipo de sustancia por cada estructura de la planta
(raices, hojas o frutos) (Nelson et al., 2007; Soto-Ramirez
etal., 2018; Velazquez et al., 2021). Las sustancias tdxicas
presentes corresponden a metabolitos secundarios que
las plantas utilizan como «defensa» tanto contra herbi-
voros e insectos. Algunas plantas pueden ser venenosas
para el hombre; los nifios pueden comerlas o los adultos
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pueden confundirlas y mezclarlas con plantas comesti-
bles. Otras pueden ser atractivas por sus frutos, como
la solanacea (Atropa belladona), y por sus semillas, como
el regaliz americano (Abrus precatorius), mientras que la
cicuta se puede confundir con el perejil u otras plantas
umbeliferas comestibles (Cowan y Blakley, 2015).

En la nuez vémica (Strychnos nux-vomica) se han de-
terminado una variedad de sustancias quimicas que
han sido atractivas para diferentes usos o aplicacio-
nes, ya que contiene alcaloides, glicésidos (iridoides y
flavonoides), triterpenoides y esteroides, entre otros.
Sus principales componentes bioactivos y téxicos son
los alcaloides: la estricnina y la brucina (Behpour et al.,
2012; Chenetal., 2014; Xieetal., 2016; Lee et al., 2017).
Algunos datos sobre la nuez vémica (Strychnos nux-vo-
mica)y sus propiedades se conocen desde hace tiempo,
clasificdandose como ampliamente tdxicas, ya que, por lo
general, provocan convulsionesy la muerte. En medicina
humanay veterinaria, se reporta frecuentemente el uso
de estricnina; tras su ingestién la absorcién ocurre ra-
pidamente en el tracto gastrointestinal y actia sobre
el sistema nervioso central (SNC), provocando excita-
cién. Laintoxicaciény muerte a causa de esta sustancia
ocurre tras una fijacién espasmoddica de los musculos
respiratorios y/o el agotamiento del SNC, propiamente
del centro respiratorio (Calzetta et al., 2002; Behpour
et al., 2012; Guo et al., 2018).

Cuando la intoxicacion se detecta a tiempo, es reco-
mendable aplicar un tratamiento inmediato, que incluye
mantener la respiracion y prevenir las convulsiones con
benzodiacepinas o barbitdricos. La descontaminacion
gastrointestinal estd indicada tras la ingestion reciente;
sin embargo, esto puede precipitar las convulsiones. La
recuperacién de la intoxicacién por estricnina suele ser
completay rapida siguiendo las indicaciones adecuadas
de un tratamiento rigido (Ball y Featherstone, 2017).

Para un adecuado diagnostico de laboratorio y asegurar
la presencia de alcaloides (estricnina o brucina), se re-
comienda obtener y enviar contenido gastrico u orina,
en donde a través de una prueba cualitativa es factible
confirmar la presencia de estas sustancias. Aunque el
envenenamiento por estricnina deberia ser un proceso
inusual, la presentacién e incremento en el nimero de
casos resulta de interés. Esto se debe a que la reaccién
que provoca la intoxicacién son las convulsiones predo-
minantemente a nivel espinal, que son la clave para reco-
nocerla, es decir, una actividad convulsiva en el paciente
lUcido sin una fase post-ictal (Lee et al., 2017; Patel et al.,
2017). Los envenenamientos con estricnina accidentales
y malintencionados en perros (particularmente perros
ferales), y otros animales de compafiia, son frecuentes
en muchas regiones. Esto ocurre especialmente en dreas
donde los productos todavia se compran sin restriccion
alguna (Hashim et al., 2015). Ante esta circunstancia, el
objetivo del presente trabajo es reportar los casos en

perros con problemas de intoxicaciéon por estricnina,
considerando las zonas en donde mas comUnmente se
presentan este tipo de incidentes.

| MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue de tipo retrospectivo, en donde
se conjuntaron y analizaron datos de los casos compa-
tibles con intoxicacién por estricnina enviados al area
de toxicologia del Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados en Salud Animal (CIESA) de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la Universi-
dad Auténoma del Estado de México (UAEMéx), durante
el periodo 2018 al 2022. La informacién se obtuvo de
los archivos clinicos, considerando las solicitudes para la
determinacion de estricnina. Por otra parte, se rastrea-
ron los casos que habian tenido como solicitud inicial el
Area de Necropsias y, a través de esta érea, se recopilé
toda la informacion relevante (descripcion y hallazgos al
estudio anatomopatoldgico), que fueron sugestivos de
un proceso de intoxicacidn por estricnina.

Para el analisis toxicoldgico y la determinacién de alca-
loides compatibles con estricnina, el tipo de muestras se
establecio, de forma general, por la cinética de la sustancia
a evidenciar. En este estudio, en particular, se remitieron
muestras de contenido gastrico, higado y cebos prepara-
dos. En el Area de Toxicologia, se realizé el procedimiento
de la determinacién de alcaloides, a través de una prueba
colorimétrica (prueba cualitativa). El fundamento de esta
prueba colorimétrica se basa en la reaccion inicial del
acido que se agrega (acido sulfurico: H,SO,), el cual digiere
la materia organica contenida en la muestra. Si existe la
presencia de alcaloides, estos reaccionan con los granulos
del dicromato de potasio, que generan el cambio de color
caracteristico una vez que ha iniciado la reaccién (Valla-
dares et al., 2018).

Para el reporte de resultados se usé el método descrip-
tivo (presentandose en cuadros), considerando variables
de interés epizootioldgico (area o zona de ocurrencia,
edad y raza de los perros), de los casos.

| RESULTADOS

Durante el periodo de estudio, en total, se recibieron 17
casos sugestivos de intoxicacién por estricnina. Estos,
por su procedencia, provinieron del Estado de México,
México, en particular de las localidades de Almoloya
de Juarez (3), Ixtlahuaca (2), San Mateo Atenco (1),
Temoaya (3), Toluca (5) y Valle de Bravo (1), asi como
del Estado de Querétaro (2). Con respecto al nimero
de solicitudes para un analisis toxicoldgico, en el afio
2018 hubo mas casos (6), pero con una disminucion a
la demanda del servicio para la deteccion de estricnina
para el 2019 (4), 2020 (4) y 2021 (3) (tabla 1).
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Tabla 1. Nimero de casos por afio, procedencia y tipo
de muestra enviada para deteccion de estricnina.

Tabla 2. Relacién del tipo de muestras procesadas
para la deteccién de alcaloides por afio.

- Numero de
= Numero . Muestra Muestra
Ao CB @R Procedencia remitida obtenida 2018 2019 2020 2021 (?:retsigg)
2018 6 Toluca Contenido Numero de casos 6 4 4 3
estomacal
Higado 3 4 3 2 12
Almoloya Cebo
de Judrez
J Contenido estomacal 2 1 3 1 7
Temoaya Cadaver Higadoy
(perro) contenido Cebo preparado 2 - 3 1 6
estomacal
Muestras procesadas 7 5 9 4 25
Toluca Cebo por afio
Temoaya Higado
. De acuerdo con el niUmero de muestras analizadas parala
Almoloya Higado L. - s
de Juérez deteccién de estricnina, la positividad de las 12 muestras
- de higado fue del 75%; en el contenido estomacal, del
2019 4 Temoaya Higado 57,1%; y en los cebos preparados, del 66,6 % (tabla 3).
Valle de Higado
Bravo
. Tabla 3. Relacién del tipo de muestra de acuerdo conel
Ixtlahuaca Higado ) o o B
resultado obtenido en la determinacién de estricnina por afio.
Toluca Higadoy
contenido Positivos
estomacal Contenido  Cebo
estomacal preparado
2020 4 Querétaro  Higado, contenido Negativos
estomacal y cebo
Querétaro  Higado, contenido
estomacal y cebo 2018 2 1 1 1 1 1 4 3
Toluca Cebo 2019 3 1 0 1 0 0 3 2
Almoloya Cadéver Higadoy 2020 2 1 2 1 2 1 6 3
de Judrez (perro) contenido
estomacal 2021 2 0 1 0 1 0 4 0
2021 3 Ixtlahuaca Cadaver Higadoy Total 9 3 4 3 4 2 17 8
(perro) contenido
estomacal
. Conrespecto a los datos de los perros, obtenidos a través
Toluca Higado . X L, .
del historial clinico, la raza de los animales expuestos
San Mateo Cebo al proceso de intoxicacién por estricnina fue: hibridos,
Atenco

De las muestras remitidas para el analisis, en la mayoria
de los casos se enviaron muestras de higado, contenido
estomacal y cebos preparados (tabla 1). El nUmero de
casos atendidos fueron 17, de los cuales se procesa-
ron un total de 25 muestras en el Laboratorio de Toxi-
cologia. Adicionalmente, se recibieron, por el Area de
Necropsias, tres cadaveres de perros, donde se realizé
la colecta de muestras (tabla 1y 2). De acuerdo con el
historial clinico, se refirié que estos perros murieron
de forma inesperada (sin signos clinicos previos) y que
fueron encontrados muertos al amanecer. En cuanto
a la descripcion del estudio anatomopatolégico, las
lesiones reportadas, que fueron similares en los tres
casos, fueron la congestiéon generalizada desde conjun-
tivas (ocular, oral y nasal) y de varios tejidos (higado,
rifidn, mucosa estomacal y encéfalo).

pastor aleman, boxer, déberman, yorkshirey border collie.
En cuanto a la edad, estuvieron comprendidas en un
rango de 2 a 6 afios (tabla 4).

Tabla 4. Razas y edades de los perros
expuestos a estricnina.

Hibrido 12 2-6 afios
Border collie 1 6 afios
Boxer 1 3 afios
Doéberman 1 2,7 afios
Pastor aleman 1 2,5 afios
Yorkshire 1 3 afios
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| DISCUSION

Considerando el reporte y atencién de los propietarios
que estan al tanto del estado o situacion en la que se en-
cuentran sus perros, durante el periodo de este estudio,
la distribucion del niumero de casos fue muy variado
(tabla 1). Esto con lo que ocurre en otro sector de la
misma especie que en muchas ocasiones llegan a morir
y a «desaparecer», o pueden ser subdiagnosticados por
otra causa de muerte cuando los perros se encuen-
tran libres fuera de la casa habitacion. En este sentido,
cualquier proceso de intoxicacion debe valorarse segin
la forma de presentacion, ya que al ocurrir pueden ser
malintencionados o accidentales debido al consumo de
cebos mezclados o preparados con algin rodenticida u
otra sustancia (Bobadilla, 2022). En particular, la estric-
nina es altamente téxica y tiene una dosis letal oral de
0,75 mg/kg de peso corporal en los perros; y con una pro-
babilidad baja de supervivencia sin intervencion médica
(Osweiler et al., 1985).

De acuerdo con lo observado en Canada por Cowan y
Blakley (2016), es probable que los datos sobre intoxi-
cacién por estricnina en Alberta y Manitoba hayan sido
subestimadosy no reflejaran completamente el impacto
de la intoxicacion por este alcaloide en dichas provin-
cias. Por ello, al momento de la solicitud es importante
considerar todos los aspectos epizootioldgicos que
estén asociados al problema de toxicosis. A la fecha,
por la atencién de proteccion y bienestar animal a nivel
mundial, los remitentes han enfocado su atencién a que
esimportante la adecuada colecta de la muestra, aunado
a que es necesario orientar o dirigir el diagndstico. Esto
se debe a la gran cantidad de sustancias que pueden
provocar intoxicacion en las diferentes especies de
animales domésticos, principalmente en perros y gatos
(Valladares et al., 2021; Bobadilla, 2022).

Por otra parte, de acuerdo con el periodo de remision
de la muestray la historia clinica, los casos han tenido
una variabilidad desde el inicio de afio o hasta el final
de cada uno de estos, y en el que no se observa una
tendencia en cuanto a si existieran factores de riesgo
asociados a las fechas, meses o temporadas de ocu-
rrencia de los procesos de intoxicacion (tabla 2 y 3). Sin
embargo, en el estudio de Blakley (1984), se report6
gue el nimero de intoxicaciones en perros fue mayor
en los meses de marzo, abril y mayo, lo que refleja el
patréon de uso de alcaloides como raticida. Durante
la primavera, los cebos con estricnina se colocan tipi-
camente para controlar las infestaciones de ardillas
terrestres y, por el contrario, durante los meses de
invierno no se espera el uso de cebos. Se considera
gue el envenenamiento durante el invierno puede
estar asociado con intoxicaciones maliciosas, a dife-
rencia de lo que expresaron McLean y Khan (2010), de
lo ocurrido en EE. UU., en donde el nimero de casos
fue mayor durante los meses de verano. Sin encontrar

una condicion del uso estacional de alcaloides, lo que
posiblemente refleje un uso mas extenso de estricnina
durante todo el afio.

Segun Martinez-Haro et al. (2008), sostienen que a pesar
de que en paises como EE. UU. y Espafia se ha restrin-
gido el uso de alcaloides (estricnina) desde hace algunas
décadas, estas no han disminuido la incidencia de intoxi-
caciones. En Espafia se ha encontrado que los alcaloides
son una de las toxicosis mas comunes en el perro (segun
reportes del periodo 1990y 2005), afirmando que el uso
de estas sustancias aun continda siendo un problema de
riesgo a nivel mundial.

En el estudio de Cowany Blakley (2016), refirieron que el
numero de intoxicaciones mas alto por alcaloides confir-
madas en perros ocurrié en los afios 2000 y 2001. Esto
porque durante estos dos afios la formulacion de con-
centrado de estricnina liquida al 2% se liberé como una
medida de emergencia para controlar las infestaciones
masivas de ardillas y en el que circunstancialmente los
perros, de manera accidental, consumieron el alcaloide.
Sin embargo, sefialaron que lo anterior tiene implicacio-
nes normativas y de diagndstico, ya que los veterinarios
pueden prever casos de intoxicacion durante periodos
de uso intensivo de estricnina. Al reportar 93 casos de
intoxicacion en perros por alcaloides, sefialan que la in-
toxicacion por estricnina es responsable de aproxima-
damente el 90 % de las toxicosis en perros atendidos en
puntos de atencion veterinaria primaria.

En el andlisis y conjuncién de informacién sobre este
tema, McLeany Khan (2010) reportaron que la ocurrencia
de los procesos de intoxicacién en los animales es pre-
meditada y/o accidental. Segun las encuestas aplicadas
con el apoyo de los miembros veterinarios de la Aso-
ciacion Americana de Atencién Animal, de 3452 casos
posibles de intoxicacion, 415 (12 %) se atribuyeron a
intoxicacion por alcaloides. La mayoria de estos se in-
formaron Unicamente sobre la base de una evaluacion
clinica. Ademas, refieren que, en Canada, entre abril de
1990 hasta septiembre del mismo afio, de 57 muestras
de contenido estomacal enviadas para analisis toxicol6-
gico de estricnina, 31 resultaron positivas.

De manera similar, la Sociedad Estadounidense para la
Prevencion de la Crueldad hacia los Animales (ASPCA®),
en su base de datos, reporté 161 casos atribuidos a
intoxicacidon por estricnina en diferentes especies
animales. Los perros fueron los mas afectados, con 132
casos (82 %), seguido de 12 caballos (7 %), 7 gatos (4 %),
4 cerdos (3%)y 2 aves (1 %) (McLean y Khan, 2010).

Se remitieron para diagndstico anatomopatoldgico tres
cadaveres (tabla 2 y 3), de perros encontrados muertos
de un dia para otroy de forma inesperada, en los cuales
no se encontraron lesiones significativas o aparentes,
solo congestion de moderada a severa en varios tejidos
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(de los cuales se colecté higado y contenido estomacal
para analisis). De acuerdo con Fernando et al. (2015), al
realizar lavaloracion de las alteraciones a la necropsia en
un cuadro de intoxicacién por alcaloides, solo se podria
apreciar una marcada congestién del corazon y de la
mucosa del estémago. El envenenamiento por estricnina
es inusual, pero dramatico en el que las convulsiones
son la principal amenaza para la vida. Las convulsio-
nes son predominantemente a nivel espinal, y la clave
para reconocer esta intoxicacion es la observacion de la
actividad convulsiva.

La orientacién diagndstica es importante para el caso
de la intoxicacién por alcaloides. Este puede basarse
en muerte «sUbita» sin algun signo clinico aparente,
por antecedente de exposicién a cebos, a los signos
clinicos de convulsiones tetanicas, hipersensibilidad a
estimulos externos y rigidez muscular; e identificacion
quimica del alcaloide en érganos viscerales (higado y
rifidn), contenido estomacal, sangre completa u orina
(Gupta, 2007).

Conrespecto alarazadelos animalesvalorados (tabla 4),
resaltan el caso de las muestras remitidas de los perros
de laraza yorkshire (animal que estaba adiestrado para el
apoyo psicoldégico de nifios con trastornos de ansiedad,
estrés postraumatico y sindrome de down) y el border
collie (perro adiestrado con certificaciéon en busqueda
y rescate). Estos tuvieron un impacto notorio para la
sociedad protectora de animales, por la valia eimportan-
cia de estos perros, que derivo en un proceso judicial. En
este sentido, en el estudio de Cowan y Blakley (2015), se
reportaron que las razas grandes y los machos se vieron
afectados con mayor frecuencia. El pastor aleman fue
una de las razas mas cominmente afectadas (14,6 %).
Ademas, determinaron que el nimero de casos fue
similar para los distritos urbanos y rurales, y entre el
15y 20% de los casos se registraron como multiples
(varios animales afectados en un mismo caso o area) de
intoxicacion por alcaloides.

Al considerar la edad de los perros en riesgo, a diferencia
delo encontrado en este estudio, se observé una variabili-
dad en las edades de los perros (tabla 4). Cowany Blakley
(2015) reportaron que, durante un periodo de 15 afios
(1968 a 1982), al revisar y analizar los archivos recupera-
dos del Laboratorio de Toxicologia del Western College of
Veterinary Medicine y de acuerdo con el registro de 261
casos de intoxicacién por estricnina en perros, el proceso
ocurrié con mas frecuencia en perros jévenes, conun 61 %
de los casos en animales menores de 2 afios.

De acuerdo con Luzardo et al. (2014), y Sell et al. (2018),
la deteccion de residuos de alcaloides se puede realizar
y cuantificar mediante la cromatografia de gases (GC),
detector de ionizacion de llama o espectrometria de
masas. Ademas, los alcaloides producen elevacién de
las enzimas séricas, como la transaminasa glutamica

oxalacética, creatinfosfoquinasa y lactato deshidroge-
nasa. Asimismo, la acidosis lactica, hiperpotasemia y
leucocitosis pueden ser hallazgos de laboratorio carac-
teristicos que los alcaloides producen en un organismo
que ha sido expuesto a estas sustancias.

La regulacién, verificacion y registro de todas las sustan-
cias que se comercializan en nuestro pais deben efec-
tuarse de forma completa por las entidades regulatorias
correspondientes, con el fin de preveniry controlar todo
acto que pueda atentar con el maltrato animal. El mal
uso de muchas sustancias puede afectar no solo a las
pequefas especies, como perros y gatos, sino también
incrementar los casos de exposicion e intoxicacion para
otras especies silvestres y productivas que pongan en
riesgo incluso la salud del hombre.

| CONCLUSIONES

Durante el periodo 2018 al 2021, el analisis de muestras
mostré una positividad del 68 % a alcaloides compa-
tibles con estricnina. En las muestras de higado se
determiné una positividad a alcaloides del 75 %, en el
contenido estomacal del 57,1 %, y en los cebos prepara-
dos del 66,6 %. La edad de los perros afectados estuvo
comprendida entre los 2y 6 afios, siendo la raza criolla
la que presenté mayor nimero de casos.
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