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Primer reporte de Neospora caninum, en
caballos de carrera de Lima, Peru

First report of Neospora caninum, in race horse from Lima, Peru
Maria Luza !, Enrique Serrano-Martinez', Manuel Tantalean !, Marco Quispe !, Gina Casas ?
RESUMEN

Objetivos: Determinar la exposicion de los caballos de carrera al N. caninum, mediante la deteccion de anticuerpos
séricos. Material y Método: Se evaluaron 163 sueros de caballos procedentes del Hipodromo de Monterrico,
Lima, los cuales fueron procesados mediante el método de Inmunoflorescencia Indirecta, considerandose positivos
aquellos animales cuyos sueros obtuvieron un titulo igual o mayor a 1:100. Se realizo la titulacion del suero mediante
diluciones seriadas hasta alcanzar una dilucioén negativa. Resultados: Se detectaron anticuerpos a N. caninum en el
12 % (19/163) de los caballos examinados, 21% presentaron titulos de 1/100, 1/800 y 1/1600, el 6% presentaron
titulos de 1/200 y 1/400 y el 5% presentaron titulos de 1/3200. No se encontrd asociacion entre las variables sexo,
edad y procedencia con la presencia de seroreactores frente a N. caninum. Conclusion: El presente estudio es el
primero en confirmar la presencia de anticuerpos séricos a N. caninum en caballos de carrera de Pert.

PALABRAS CLAVE: Neospora, protozoo, inmunoflorescencia indirecta, anticuerpos, caballos
SUMMARY

Objectives: Determine the exposure of N. caninum in racehorses with the detection of serum antibodies. Material
and methods: We evaluated sera from 163 horses from the Hippodrome of Monterrico, Lima, which were processed
using the indirect immunofluorescence method, considering positive animals whose sera obtained a degree equal to
or greater than 1:100. Was performed by titrating the serum dilutions to reach a negative dilution. Results: Antibody
to N. caninum in 12% (19/163) of the horses examined, 21% had titers of 1/100, 1/800 and 1/1600, 6% had titers
of 1/200 and 1/400 and 5% had titers 1/3200. No association between sex, age and origin with the presentation
seroreactors against N. caninum. Conclusions: The present study is the first to confirm the presence of serum
antibodies to N. caninum in race horses from Peru.
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INTRODUCCION

Neospora caninum es un parasito protozoo
intracelular, del phylum Apicomplexa, estructuralmente
parecido a Toxoplasma gondii (1), siendo descrito en
1988 como un nuevo género cuando se reconocid en
perros (2).

Este protozoo de tipo coccidia es cosmopolita y
presenta un amplio rango de hospederos. El perro y

el coyote son los hospederos definitivos, pero también
pueden actuar como hospederos intermediarios (3,4).
En perros produce desoérdenes neuromusculares,
paralisis y muerte (5). En los hospederos intermediarios
(bovinos, ovejas, cabras, venados y caballos, entre
otros) causa abortos y mortalidad neonatal (5).
Ademas, se ha encontrado anticuerpos séricos frente
a N. caninum en bufalos de agua, zorros, coyotes,
camellos, felinos (1), y en alpacas y llamas (6-7).
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En el ciclo biolégico se presentan tres estadios
infecciosos: taquizoitos, bradizoitos, en quistes
tisulares, y ooquistes (1). Los taquizoitos y
bradizoitos en quistes tisulares, son los estadios
asexuales del parasito, se encuentran en los hospederos
intermediarios y son principalmente intracelulares
(8-9). Los taquizoitos, son el estadio de rapida
division que penetran las células hospederas por
invasion activa (10), miden aproximadamente 6 x 2
mm. Los bradizoitos miden de 8,1 x 2 mm, siendo
aparentemente mas delgados que los taquizoitos. Los
quistes tisulares contienen entre 20 y 100 bradizoitos,
son redondos u ovalados, tienen 17 mm de largo y
14,5 de ancho y se encuentran mayormente en el
Sistema Nervioso Central (SNC). Los ooquistes
se desarrollan mediante la fase sexual, Illevandose
a cabo en los canidos domésticos (11) y coyotes
(12); que adquieren la infeccion al ingerir tejidos
de hospederos intermediarios con quistes tisulares,
eliminado luego ooquistes no esporulados en las
heces, los cuales esporulan a los tres dias, produciendo
dos esporoquistes con cuatro esporozoitos (1). Los
ooquistes son esféricos miden 11,7 x 11,3 mm, su
pared es lisa y transparente mide desde 0,6 hasta 0,8
mm de grosor (13).

Seroprevalencias en caballos frente a Neospora,
han sido reportadas en Argentina, Brasil, Estados
Unidos, Francia, Corea del Sur, Chile y Turquia
empleando las técnicas de Inmunofluorescencia
indirecta (IFAT) y el Test de Aglutinacion, mostrando
una prevalencia desde 2% (4/191) hasta 32% (47/145).
En la actualidad es escasa la informacion sobre la
patogenicidad y prevalencia de Neospora en caballos,
se describen sintomatologia nerviosa, mieloencefalitis
(14) que incluyen debilitamiento, pérdida de Ia
propiocepcion, cambios conductuales, ataxia (15); asi
como se identifica en caballos sintomatologicamente
sanos (16). Asimismo, se ha demostrado la transmision
transplacentaria y una relaciéon entre presencia de
Neospora y aborto tardio en esta especie (17). Cabe
mencionar que estudios moleculares han demostrado
que Neospora hughesi, es la especie que infecta a
los caballos; sin embargo, en los ultimos afos la
identificacion de anticuerpos séricos corresponden a
N. caninum (1).

El Pert cuenta con una poblacion de 2 175 730
équidos de los cuales 1 062 154 son caballos (18).
A diferencia de otras especies existe muy poca
informaciéon sobre la situacién zoosanitaria de los
equinos a pesar de que la crianza y produccion de
caballos de carrera propicia un gran aporte a la
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economia generando empleo, bienes y servicios o
ingresos por la exportacion. El caballo pura sangre
inglés es una de las razas mas valiosas del mundo.
A partir de ella se ha formado una inmensa industria
dedicadaalacriay alas carreras. Existen trabajos sobre
abortos en caballos de carrera en el Pert (19), pero sin
considerar a Neospora como posible agente causal, a
pesar de que éste se encuentra asociado con problemas
reproductivos (mortinatos, fetos momificados) en
el ganado bovino y ha sido reportado como agente
causal de abortos en bovinos, llamas y alpacas (7,
20). Por tanto, el presente estudio tuvo como objetivo
detectar la presencia de anticuerpos séricos frente a
N. caninum en caballos de carrera del Hipodromo de
Monterrico como primer paso para posteriormente
evaluar su presencia en equinos de Lima.

MATERIAL Y METODOS
Lugar de estudio y procedencia

El presente estudio fue realizado con caballos
Pura Sangre de Carrera procedentes del Hipodromo
de Monterrico, ubicado en el distrito de Santiago
de Surco, departamento de Lima, donde existe una
poblacién aproximada de 1600 caballos distribuidos
en diferentes caballerizas.

Las muestras de sangre fueron analizadas en el
Laboratorio de Parasitologia de la FAVEZ - UPCH.

Tamaiio de muestra

El disefio corresponde a un estudio descriptivo de
corte transversal, donde el tamafio de la muestra fue
determinado usando la formula para deteccion de una
enfermedad (21). El tamafio minimo de las muestras
fue calculado en 119 animales, pero se tomaron
muestras de 163 caballos, siendo las variables a
considerar el sexo, edad y procedencia (ubicacion
de nacimiento de los caballos). Todos los animales
estudiados se encontraban bajo supervision médica
veterinaria en el Hipédromo, no habiéndose registrado
antecedentes de problemas neurologicos.

Coleccion de muestras

La obtuvo muestras de sangre por puncion de la
vena yugular, empleando agujas de 21 x 1'%, en tubos
Vacutainer al vacio, sin anticoagulante y estériles.
Las muestras fueron transportadas al Laboratorio de
Parasitologia de la FAVEZ- UPCH, donde se procedio
a su centrifugacion a 3000 rpm por 10 minutos para
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la obtencion del suero. Los sueros obtenidos fueron
trasvasados a tubos Ependorf estériles de 1.5 ml y
almacenados a — 20 ° C hasta su procesamiento.

Paralelamente a la recoleccion de muestras, se
levant6 informacion situacional y epidemioldgica de
los animales del lugar.

Procesamiento de las muestras

Las muestras se analizaron mediante la prueba de
IFAT, utilizando el siguiente protocolo:

Dilucién de sueros a una proporcion de 1:100 (22)
en solucion fosfato basico de sodio (PBS).

En laminas de multiples pocillos, conteniendo 107
taquizoitos fijados de N. caninum (Cepa NC-1), se
afiadi6 la dilucién de los sueros y se incubd por 30’ a
37°C en una camara hiimeda. Posteriormente, se lavo
con PBS 1X durante 10 minutos, con ligera agitacion.
Las laminas fueron secadas a temperatura ambiente y
luego se colocd 9 pl del conjugado Anti equino IgG
FITC (Lab. VMRD) en cada pocillo. Se incubd por
30’ a 37°C en camara humeda.

Luego, se procedio al lavado rapido de las laminas
en un vaso Coplin con agua destilada e inmediatamente
se trasvasdé a otro vaso Coplin conteniendo una
solucion de azul de Evans (1:100), para su lavado en
agitacion lenta, por 10 minutos.

Finalmente se secaron a temperatura ambiente y
se coloco una gota de liquido de montaje (Fluoprep—
Bayer), para su observacion en el microscopio de
fluorescencia y la lectura correspondiente.

Se consider6 una reaccion positiva la observacion
de fluorescencia completa en la dilucién >100

Titulacion de anticuerpos especificos frente a
N. caninum: Los sueros que resultaron positivos en
la primera prueba fueron titulados con diluciones
seriadas desde 1:100 hasta 1:3200 (22).

Analisis de datos

Los resultados fueron expresados en forma
porcentual y la posible asociacion entre las diferentes
variables (edad, sexo y lugar de procedencia del
animal) se analizd mediante pruebas de asociacion
(Chi cuadrado) utilizando el programa estadistico
SPSS 15,0

42

RESULTADOS Y DISCUSION

En nuestro pais no existe una adecuada informacion
zoosanitaria en equinos, ni se ha registrado en los
ultimos 10 afios el hallazgo de problemas nerviosos
y reproductivos en esa especie. Con la finalidad de
contribuir con la evaluacidn sanitaria de los caballos
es que se realiz6 una toma de muestras serologicas
para detectar anticuerpos séricos frente a N. caninum
en caballos de carrera.

De 163 caballos muestreados, 19 resultaron
positivos, detectandose la exposicion en 11,66 +
4,93% (Tabla 1), resultados que concuerdan con
estudios realizados en Estados Unidos, 11%, 59/536
y 23/208 (22, 23); siendo estos bajos, comparados a
los resultados reportados por (24) en Chile con una
prevalencia de 32% (47/145); sin embargo, esto puede
deberse a que los animales utilizados en este ultimo
estudio eran de diferentes razas, diferentes regiones
del pais y diferentes condiciones zoosanitarias y a
que el tipo de prueba seroldgica utilizada (NAT) tiene
una especificidad menor a 97% (25), con respecto a la
prueba usada en el presente trabajo. Cabe recalcar que
la técnica IFAT es considerada una prueba diagnostica
gold-estandar para N. caninum, debido a que presenta
una sensibilidad de 98% y una especificidad de 99%
(25), y muestra menor nimero de reacciones cruzadas

Tabla 1. Distribucion de caballos con anticuerpos séricos
frente a V. caninum segin sexo (Lima, 2010)

Estrato de Total de Positivos
Estudio Animales (n) N° % + 1.C.
Macho 87 10 11,49 +6,7
Hembra 76 9 11,84+7,2

Total 163 19 11,66 £ 4,93

Tabla 2. Distribucion de caballos con anticuerpos séricos
frente a N. caninum segin edad. (Lima, 2010)

Estrato de Estudio An];r(;::;e(:e(n) N POSiZZiSLC.
1-2 afios 44 6 13,64+1041
>2 - 3 aflos 61 7 11,47+7,99
>3 - 4 afios 29 3 10,34 + 11,08
> 4 afios 29 3 10,34+ 11,08
Total 163 19 11,66 +4,93
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con otras coccidias, cuando se les compara utilizando
otras técnicas (26-27). Ademas la técnica IFAT es la
prueba optima para estudios de deteccion serologica
de Neospora en equinos (28). Por otro lado la
normalizacion de la técnica; asi como el punto de corte
(1:100) usado en el presente estudio, nos brindan una
alta especificidad, disminuyendo la probabilidad de
las reacciones cruzadas (22).

Enlo querespectaal sexo, se observo una frecuencia
de 11,49% en machos y 11,84% en hembras (Tabla
1) no observandose diferencias estadisticamente
significativas entre ellas; datos que coinciden gcon el
estudio realizado por Kligher et al., en donde tampoco
se encontraron diferencias entre sexos (29).

En relacion al grupo etario, se hall6 una frecuencia
que varia de 10,34% hasta 13,64%, siendo la mas
elevada en equinos de 1 a 2 afios de edad (Tabla 2),
lo cual posiblemente se deba a que la transmision
vertical es la mas importante para la infeccion de N.
caninum. Estudios en bovinos demuestran que hay
frecuencias altas en animales de menor edad (30-
31). Sin embargo, en el presente estudio no hubo
asociacion estadisticamente significativa entre la
variable edad y los animales positivos a N. caninum,
coincidiendo con trabajos realizado en camélidos
sudamericanos (6, 32-33). Por otro lado, no coinciden
con lo reportado por Kliger et al. en caballos, quien
encontr6 una asociacion estadisticamente significativa
lineal entre edad y seropositividad a Neospora (29).
Esta diferencia posiblemente se deba a que el estudio
de Kliger se disefi6 para evaluar los factores de riesgo,
mientras que en el presente estudio fue un hallazgo
complementario.

Tabla 3. Distribucion de caballos con anticuerpos séricos
frente a N. caninum segun  procedencia (Lima, 2010)

Estrato de Total de Positivos
Estudio Animales (n) NG % +1.C.
Norte del Perti 60 11 18,33 +9,79
Centro del Peru 26 2 11,69 + 12,35
Sur del Pert 50 5 10,00 + 8,31
Del Exterior* 27 1 3,70 7,12
Total 163 19 11,66 +4,93

*Procedentes de Argentina, Chile, Estados Unidos,
Canada.
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Tabla 4. Titulacion de anticuerpos, segun diluciones seriadas
(Lima, 2010)

Dilucion Muestras positivas Frecuencia (%)
1/100 4 21 (4/19)
1/200 3 16 (3/19)
1/400 3 16 (3/19)
1/800 4 21 (4/19)
1/1600 4 21 (4/19)
1/3200 1 5 (1/19)
Total 19 100%

En relacion a la procedencia, se observo una mayor
frecuencia (13,23%) en los animales nacionales que en
los importados (3,7%; tabla 3), sin que estos valores
sean estadisticamente diferentes. En el grupo de los
nacionales tendieron a ser mas aquellos procedentes
del norte; sin embargo, se anota que la mayor parte
de los animales muestreados en el presente estudio
(60/163 animales) eran procedentes de criaderos del
norte y todos ellos de una misma provincia, Sayan; lo
cual pudo influir en la positividad. Hasta el momento
no se cuenta con ningun estudio previo que considere la
variable procedencia en caballos frente a N. caninum.

En lo que respecta a la titulacion de anticuerpos
de las muestras positivas (Tabla 4), posiblemente
todos aquellos animales que presentan titulos mayores
desde 1/800 hasta 1/3200 se encontrarian en una
fase de reactivacion o reinfeccion de la enfermedad
produciendo una respuesta de su sistema inmune
con alta producciéon de titulos de inmunoglobulinas
demostrable a la titulacion de anticuerpos; mientras
que los animales que presentan titulos de anticuerpos
desde 1/100 hasta 1/400, se encontrarian en una fase
cronica, mostrando titulos de inmunoglobulinas no
tan altos. Al respecto, no hay estudio previo de M.

Foto 1. Muestra Positiva a N. caninum mediante IFAT en
caballos (taquizoito Nc-1. 400X)
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caninum en caballos donde se evalue la titulacion de
anticuerpos séricos y las fases de enfermedad, siendo
este el primer estudio.

La presencia de Neospora en caballos se ha
relacionado a problemas del Sistema Nervioso Central
como mieloencefalitis equina (14, 34) el cual se
relaciona con problemas que incluyen debilitamiento,
perdida de la propiocepcion, cambios conductuales y
ataxia (15). También se ha relacionado con abortos,
mortalidad neonatal y perinatal en diferentes estudios
(23, 35). Veronesi et al. demostraron una correlacion
positiva entre presencia de Neospora sp y aborto
(O.R 1,2, 95%), siendo esta relacion mas fuerte en
abortos tardios (O.R 2,3%, 95%) (17). Sin embargo,
estudios realizados por Ciaramella et al. y Kilbas
et al. muestran que la sero-reaccion no siempre esta
presente y asociada con sintomatologia (36, 16).
Los animales empleados en el presente estudio no
manifestaron signos de infeccion por N. caninum.

El presente trabajo es el primero en detectar la
presencia de anticuerpos séricos a N. caninum en
caballos del pais, por lo cual se considera que los
resultados reportados aqui son de importancia cuando
se estén evaluando problemas reproductivos (como
retorno a celo, abortos) en yeguas, asi como problemas
nerviosos en caballos. Cabe recalcar, que en los tltimos
aflos se ha demostrado el rol que desempena Neospora
sp en el desarrollo de mieloencefalitis equina (14);
sin embargo, no es sino hasta este momento en que
es considerado entre los diagndsticos diferenciales de
enfermedades neuroldgicas en caballos, por lo cual es
necesario continuar los estudios en esta especie en el
pais.

CONCLUSIONES

Se detecto, por primera vez en el Pertl, la presencia
de anticuerpos séricos frente a Neospora caninum en
caballos.

El 11,66% (19/163) de los caballos de carrera
tuvieron exposicion a N. caninum, desarrollando
anticuerpos frente al protozoo.

No se encontr6 asociacion estadistica significativa
entre las variables sexo, edad y procedencia con
la presentacion de anticuerpos séricos frente a N.
caninum.

Se recomienda realizar mayores estudios sobre
todo en haras, asi como criaderos de Caballos de
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Paso, con la finalidad de determinar la prevalencia y
relacion de este parasito con abortos y con problemas
nerviosos.

Correspondencia

Marcos Enrique Serrano Martinez
Correo electronico: enrique.serrano@upch.pe

AGRADECIMIENTO

Los autores agradecen al Dr. Luis Miguel Ortega-
Mora del grupo SALUVET de la Universidad
Complutense de Madrid-Espafia, por la donacion de la
cepaNC-1 de Neospora caninum y por suincondicional
apoyo para la realizacion de esta investigacion

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Dubey JP. Review of Neospora caninum and
neosporosis in animals. Korean J Parasitol. 2003;
41(1): 1-16.

2. Dubey JP, Carpenter JL, Speer CA, Topper MJ,
Uggla, A. Newly recognized fatal protozoan disease
of dogs. J] Am Vet Med Assoc. 1988; 192(9): 1269-
1285.

3. Basso W, Venturini L, Venturini MC, et al. First
isolation of Neospora caninum from feces of a
naturally infected dog. J Parasitol. 2001; 87(3): 612-
618.

4. Dubey JP, Barr BC, Barta JR, et al. Redescription of
Neospora caninum and its differentiation from related
coccidian. Int J Parasitol. 2002; 32(8): 929-946.

5. Dubey JP, Lindsay DS. A review of Neospora
caninum and neosporosis. Vet Parasitol. 1996; 67(1-
2): 1-59.

6. Chavez V, Serrano—Martinez E, Casas E, Ortega-
Mora L. Neospora caninum en Camélidos
Sudamericanos Peruanos. Rev Inv Vet Peru. 2002;
13(2): 92-93.

7. Serrano-Martinez E, Collantes-Fernandez E, Chavez
A, Rodriguez-Bertos A, Casas-Astos E, Risco V.
Evaluation of Neospora caninum and Toxoplasma
gondii infections in alpaca (Vicugna pacos) and llama
(Lama glama) abortes foetuses from Pert. Vet
Parasitol. 2007; 150(1-2): 39 —45.

8. Dubey JP, Schares G, Ortega-Mora LM. Epidemiology
and control of neosporosis and Neospora caninum.
Clin Microbiol Rev. 2007; 22(2): 323-367.

9. Speer CA, Dubey JP, McAllister MM, Blixt JA.
Comparative ultrastructure of tachyzoites, bradyzoites
and tissue cysts of Neospora caninum and Toxoplasma
gondii. Int J Parasitol. 1999; 29(10): 1509-1519.

10. Hemphill A, Gottstein B, Kaufmann H. Adhesion
and invasion of bovine endothelial cells by Neospora

Salud tecnol. vet. 2013; 1:40-45



INVESTIGACION ORIGINAL / ORIGINAL RESEARCH

Primer reporte de Neospora caninum,
en caballos de carrera de Lima, Per

Luza M. y col.

caninum. Parasitology. 1996; 112(2): 183-197.

11. Mc Allister, MM, Dubey JP, Lindsay DS, Jolley WR,
Wills RA, McGuire AM. Dogs are definitive host of
Neospora caninum. Int J Parasitol. 1998; 28(9): 1473-
1478.

12. Gondim LF, McAllister MM, Pitt WC, Zemlicka DE.
Coyotes (canis catrans) are definitive host of
Neospora caninum. Int J Parasitol. 2004; 34(2): 159-161.

13. Lindsay DS, Upton SJ, Dubey JP. A structural study
of the Neospora caninum oocyst. Int Parasitol. 1999;
29(10): 1521-1523.

14. Marsh AE, Barr BC, Madigan J, Lakritz J, Nordhausen
R, Conrad PA. Neosporosis as a cause of equine
protozoal myeloencephalitis. ] Am Vet Med Assoc.
1996; 209(11): 1907-1913.

15.Dubey JP, Lindsay DS, Saville WJ, Reed SM,
Granstrom DE, Speer CA. A review of Sarcocystis
neurona and equine protozoal myeloencephalitis
(EPM). Vet Parasitol. 2001; 95(2-4): 89—-131.

16.Kilbas ZG, Adanir R, Avioglu H. Seroprevalence of
Neospora caninum in race horses in Ankara, Turkey.
Ac Parasitol. 2008; 53(3): 315-316.

17. Veronesi F, Diaferia M, Mandara MT, et al. Neospora
spp infection associated with equine abortion and/or
stillbirth rate. Vet Res Commun. 2008; 32(1): 223-
226.

18. Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informatica. III
Censo Nacional Agropecuario — Resultados
definitivos. Tomo IV. Lima — Peru: Ministerio de
Agricultura; 1996. p. 2407-2414.

19.Rivera H, Alvitres R, Manchego A, Sandoval N,
Rosadio R. Aborto por virus herpes equino. Rev Inv
Pec IVITA. 1997; 8(1): 49-55.

20. Silva P, Chavez A, Rivera H, Casas E. Seroprevalencia
de Neospora caninum en bovinos lecheros del valle
de Lima. Rev Inv Vet Peru. 2002; 13(2): 51-55

21.Thrusfield M. Veterinary Epidemiology. 3™. ed.
Oxford, England: Blackwell Science; 2005.p. 600.

22. Vardeleon D, Marsh AE, Thorne JG, Loch W, Young
R, Johnson PJ. Prevalence of Neospora hughesi and
Sarcocystis neurona antibodies in horses from various
geographical locations. Vet Parasitol. 2001; 95(2-4):
273-282.

23. Cheadle MA, Lindsay DS, Rowe S, et al. Prevalence
of antibodies to Neospora caninum in horses from
Alabama and characterization of isolate recovered
from a natural infected horse. Int J Parasitol. 1999;
29(10): 1537-1543.

24. Patitucci AN, Perez MJ, Carcamo CM, Baeza L.
Presencia de anticuerpos séricos contra Neospora
caninum en equinos en Chile. Arch Med Vet. 2004;
36(2): 203-206.

25.Packham A, Sverlow K, Conrad P, et al. A modified
agglutination test for  Neospora  caninum:
Development, optimization, and comparison to the

Salud tecnol. vet. 2013; 1:40-45

indirect fluorescent-antibody test and enzyme-linked
immunosorbent assay. Clin Diagn Lab Immunol.
1998; 5(4): 467-473.

26. Trees AJ, Guy F, Tennant BJ, Balfour AH, Dubey
JP. Prevalence of antibodies to Neospora caninum in
a population of urban dogs in England. Vet Rec. 1993;
132(6): 125- 126.

27.Dubey JP, Lindsay DS, Adams DS, et al. Serologic
responses of cattle and other animals infected with
Neospora caninum. Am J Vet Res. 1996; 57(3): 329-
336.

28.Packham AE, Conrad PA, Wilson WD, et al.
Qualitative evaluation of selective tests for
detection of Neospora hughesi antibodies in serum
and cerebrospinal fluid of experimentally infected
horses. J Parasitol. 2002; 88(6): 1239-1246.

29.Kliger EB, Shkap V, Baneth G, Mildenberg Z,
Steinman A. Seroprevalence of Neospora spp
among asymptomathic horses, aborted mares and
horses demostrating neurological signs in Israel. Vet
Parasitol. 2007; 148(2): 109-113.

30. Dyer RM, Jenkins MC, Kwok OC, Douglas LW,
Dubey JP. Serologic survey of Neospora caninum
infection in a closed dairy cattle herd in Maryland:
risk of serologic reactivity by production groups. Vet
Parasitol. 2000; 90(3): 171-181.

31. Pereira-Bueno J, Quintanilla-Gozalo A, Pérez-Pérez
V, et al. Evaluation by different diagnostic techniques
of bovine abortion associated with Neospora caninum
in Spain. Vet Parasitol. 2003; 111(2-3): 143-152.

32.Moya R, Chavez A, Casas E, Serrano-Martinez E,
Falcon N, Pezo D. Seroprevalencia de Neospora
caninum en llamas de la provincia de Melgar, Puno.
Rev Inv Vet Peru. 2003; 14(2): 155-160.

33.Casas G, Chavez A, Casas E, et al. Presencia de
Neospora caninum en llamas de una empresa
ganadera de la Sierra Central. Rev Inv Vet Peru. 2006;
17(1): 8-13.

34. Hamir AN, Tornquist SJ, Gerros TC, Topper MJ,
Dubey J. Neospora caninum-associated equine
protozoal myeloencephalitis. Vet Parasitol. 1998;
79(4): 269-274.

35.Dubey JP, Porterfield ML. Neospora caninum
(Apicomplexa) in an aborted equine fetus. J Parasitol.
1990; 76(5): 732-734.

36.Ciaramella P, Corona M, Cortese L, et al
Seroprevalence of Neospora spp in asymptomatic
horses in Italy. Vet Parasitol. 2004; 123(1-2): 11-15.

Recibido: 01/08/2013
Aceptado: 21/11/2013

45



